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Tabela 1. LISTA SKRACENICA I SIMBOLA

Vat - jedinica za snagu

Volt - jedinica za potencijal

Kilovat

Gigavat

Megavat

Jedinica za specificnu vrijednost snage solarnog panela

GWh Gigavat po satu
kv Kilovolt
GV Gigavolt
VE Vjetroeletrane
SE Solarne elektrane
HE Hidroelektrane
mHe Male hidroelektrane
EU Evropska unija
EPCG Elektroprivreda Crne Gore
EBRD Evropska banka za obnovu i razvoj
GEFF Kreditna linija za zeleno finansiranje




1.UVOD

Ova analiza je uradena u sklopu projekta ,,Hajde da pricamo o obnovljivim izvorima
energije po mjeri covjeka”. Cilj projekta je podizanje svijesti donosilaca odluka o
mogucnostima ukljucivanja gradana u proizvodnju i koriS¢enje sopstvene energije iz
obnovljivih izvora energije kao Sto su: vjetar, sunce i toplotne pumpe.

[ pored dobrog poloZaja zemlje i oko 2500 suncanih sati na primorju, Crna Gora ne koristi
svoje mogucnosti za proizvodnju energije iz sunca. Sli¢na situacija je i sa vjetrom, iako je
udio proizvodnje vjetra oko 10%. Zainteresovanost za upotrebu toplotnih pumpi raste,
imajuci u vidu da predstavljaju skoro pa idealan izvor toplote, ali i hladenja.

Analiza ¢e se zasnivati na postoje¢im podacima i izvjeStajima sa fokusom na procenat
koriS¢enja obnovljivih izvora energije (vjetar, solarna energija i termalne pumpe) u Crnoj
Gori u poredenju sa moguénostima. Takode ¢e pruziti informacije o mogucénostima za
zainteresovane potrosace u zemlji i prepreke sa kojima se suocavaju. Osim toga, bice
ukljucena iskustva postojec¢ih potrosaca. Dokument e se koristiti kao baza podataka za
bolju komunikaciju obnovljivih izvora energije u Crnoj Gori (vjetar, solarna energija,
toplotne pumpe).

Projekat je finansijski podrzan od strane Evropske mreZe za klimu (CAN Europe).



2. SOLARNA ENERGIJA
2.1. Potencijal

Crna Gora ima prirodne pogodnosti za koriS¢enje zelene energije narocito sunceve.
Solarni potencijal zemlje je jedan od najvec¢ih u Jugoistocnoj Evropi. Potencijali za
koriS¢enje sunceve energije u sjevernim dijelovima zemlje su znacajni, na Sta ukazuju i
podaci iz Energetskog plana, recimo, sunce u KolaSinu u prosjeku sija oko 2.474 sati
godisnje. Broj suncanih sati u Crnoj Gori iznosi preko 2.000 sati godisnje za veci dio
teritorije, a viSe od 2.500 sati godiSnje u obalnom dijelu.

Prema Energetskom bilansu za ovu godinu (2023.) proizvodnja struje iz svih izvora bice
3.598 GWh, od cega 41 GWh iz solarnih elektrana. Prema strukturi, 51,2% elektri¢ne
energije bi proizvele hidroelektrane, 38,55% Termoelektrana, 9,11% vjetroelektrane i
1,14% solarne elektrane. [1]

Elektroprivreda Crne Gore pokrenula je projekat Solari 3000+ (namijenjen
domacinstvima) i 500+ (namijenjen poslovnim objektima). Cilj projekta je da se sagrade
novi energetski izvori i da se na taj nacin poveca udio energije iz obnovljivih i jeftinijih
izvora u ukupno proizvedenoj elektri¢noj energiji. U drugoj polovini prosle godine i prvih
pet mjeseci 2023. u okviru projektu Solari 3000+ ugradeno je 2026 fotonaponskih sistema
ukupne snage 13,587MW, a u okviru projekta 500+ na 220 objekata instalirano je
8,380MW, tj.do sada je ugraden oko 21 MW od planiranih 30MW.
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Slika 1. Prikaz fotonaponskog elektricnog potencijala na predjelima Crne Gore 2]



U Studiji valorizacije prostora u cilju proizvodnje energije iz obnovljivih solarnih izvora
definisane su zone i lokacije za razvoj solarnih fotonaponskih projekata po opstinama.
Prikupljeni podaci nam pokazuju da je prilikom donoSenja odluke o sprovodenju nekog
projekta vazno uzeti u obzir sve parametre. Analizirane su slijedece opSstine:

e Bar
e Budva
e C(etinje

e Danilovgrad
e Herceg Novi

e Kotor
e Tivat
e Ulcinj

e Podgorica
e Niksi¢
e Preostali dio Crne Gore

U svakoj opstini su odredene urbane i ruralne zone. Nakon toga su identifikovane
lokacije u okviru svake zone. U slijedecoj tabeli dat je pregled razmatranih zona po
opStinama, sa povrSinom i pretpostavljenim potencijalom za proizvodnju elektri¢ne
energije. [

RURALNE ZONE URBANE ZONE

OPSTINA j Povrsina Potencijal j Povrsina Potencijal
zone (ha) solarne energije zone (ha) solarne energije
(MW) (MW)
BAR 3 20.78 5.20 8 59.81 14.95
BUDVA 1 11.13 2.78 10 12.58 3.15
CETINJE 2 69.50 17.37 3 16.60 4.15
DANILOVGRAD 5 132.82 33.20 3 7.48 1.87
HERCEG NOVI s 24.39 6.10
KOTOR 5 228.11 57.03 8 33.42 8.36
NIK3IE 4 276.20 69.05 8 77.13 19.28
PODGORICA 7 225.59 56.41 17 84.87 21.22
TIVAT 1 40.50 10.13 1 5.61 1.40
ULCINJ 576.70 144.17 4.45 1.11

N T R

Tabela 2. Pregled razmatranih zona po opstinama. 31

Kada je rijeC o ruralnim zonama, najveci broj i povrsina identifikovan je u Ulcinju (9 zona
povrSine 576,7ha), zatim u Podgorici (7 zona 225,59 ha), a najmanji broj u Budvi (1 zona
¢ijaje povrsina 11,13 ha) dok su u Baru mapirane 3 zone ¢ija je povrsina 20,78 ha. U Tivtu
je identifikovana takode jedna zona Cija je povrsSina 40,5 ha. Najveci potencijal solarne



energije u ruralnim zonama ima Ulcinj (144.17 MW), zatim Niksi¢ (69.05 MW), dok
najmanji ima Budva (2.78 MW).

U tabeli br 2. razmatrane su i urbane zone. Najveci broj zona mapiran je u Podgorici (17,
pri emu je njihova povrsina 84,87 ha). U NikSic¢u i Baru identifikovano je po 8 zona ali je
njihova pvrsina veca nego u Budvi gdje je mapirano 10 zona i iznosi 77,13 ha odnosno
59,81 ha. Ukupna povrSina 10 identifikovanih zona u Budvi je 12,58 ha. Ulcinj u urbanim
zonama (identifikovane su 2 zone) ima najmanju povrsinu i ona iznosi 4,45 ha. Najmanji
broj zona je u Tivtu, jedna I to povrSine 5,61 ha. Najveci potencijal solarne ernergije u
urbanim zonama ima Podgorica (21.22 MW), zatim Niksi¢ (19.28 MW), dok najmanji ima
Ulcinj (1.11 MW).

Tabela broj 3, daje pregled razmatranih lokacija u okviru svake zone po opStinama, sa
povrSinom i pretpostavljenim potencijalom za proizvodnju elektri¢ne energije.

RURALNE LOKACLIE URBANE LOKACUE
lokacija | lokacije (ha) | solarne energije | lokacija | lokacije (ha) | solarne energije
(Mw) (MW)
15.61 3.90 17.19 4.30
BUDVA 1 4.69 1.17 14 3.54 0.89
CETINJE 2 8.77 2.15 3 5.87 1.47
DANILOVGRAD 5 26.18 6.54 5 1.52 0.38
HERCEG NOVI 5 4.09 1.02
KOTOR 3 13.68 3.42 10 4.62 1.15
NIKSIC 4 17.94 4.49 8 27.69 6.92
PODGORICA 7 31.06 7.81 20 17.13 4.28
TIVAT 1 4.68 1.17 1 0.99 0.25
ULCINJ 6 33.15 8.29 0.94 0.23

Tabela 3. Pregled razmatranih lokacija po opstinama. 31

Najveci broj razmatranih ruralnih lokacija je u Podgorici (7 ukupne povrsine 31,06 ha),
zatim u Ulcinju (6 ¢ija je povrsina 33,15 ha), dok je najmanji broj u Tivtu i Budvi, po jedna
lokacija povrsine 4,68 ha odnosno 4,69 ha. Najveci potencijal solarne energije na ruralnim
lokacijama ima Ulcinj (8,29 MW), zatim Podgorica (7,81 MW), dok najmanji potencijal
imaju Tivati Budva (1,17 MW).

Najveci broj razmatrnih urbanih lokacija je u Podgorici (20) pri ¢emu je njihova povrsina
17,13 ha. Iako Budva ima veci broj lokacija (14) u odnosu na Niksi¢ (8) ukupna povrsina
je manjaiiznosi 3,54 ha. Ukupna povrsina analiziranih urbanih lokacija u Niksi¢u je 27,69
ha. Najmanji broj lokacija je u Tivtu (1) a njihova povrsina je 0,99 hai pribliZno je ista kao
u Ulcinju koji ima 6 lokacija a njihova ukupna povrSina je 0,94 ha. Najveci potencijal
solarne energije na urbanim lokacijama ima Niksi¢ (6,92 MW), zatim Bar (4,30 MW) i
Podgorica (4,28 MW), dok najmanji potencijal ima Ulcinj (0.23 MW).



Iz navedenih tabela se vidi da nekada jedna zona ili lokacija mogu imati ve¢u povrSinu ali
manji solarni potencijal i da on zavisi i od toga da li je rijeC o ruralnoj ili urbanoj zoni.

2.2. Proizvodnja u 2022. godini

Ukupna ostvarena proizvodnja elektri¢ne energije u Crnoj Gori u 2022. godini iznosila je
3.235,08 GWh. Proizvodnja iz solarnih elektrana iznosila je 3,85 GWh. $to je za 44,38%
viSe u odnosu na 2021. godinu kada je ostvarena proizvodnja od 2,66 GWh. [4

Ukupni kapaciteti za proizvodnju elektricne energije na kraju 2022. godine iznosili su
1.050,85 MW, od cega se na hidroelektrane (HE) odnosi 705,28 MW, vjetroelektrane (VE)
118 MW, kapaciteti solarnih elektrana (SE) iznosili su oko 3 MW, a termoelektrane 225
MW. 14

2.3. Prepreke

Obzirom na znacajna finansijska sredstva koja je potrebno uloZiti u instalaciju solarnih
panela, jedna od glavnih prepreka u Crnoj Gori za njihovo vece koriS¢enje je cijena.
Okvirna racCunica za ugradnju i pustanje u rad solarne elektrane od 7kWp, prema
sadasnjim cijenama pokazuje da je potrebno izdvojiti oko 9.000,00 eura, i da je vrijeme
povrata investicije 8-9 godina, nakon Cega bi individualni potrosa¢ mogao besplatno da
koristi energiju iz svoje elektrane. Rijec je samo o okvirnim ekonomskim parametrima, a
za svaki pojedinacni slucaj je neophodno uraditi detaljne analize. [°!

Jedan od problema je i opadanje efikasnosti panela sa godinama. U toku prve godine
efikasnost panela se smanjuje za 2%, a svake naredne godine 0,5%, Sto ukupno za 25
godina iznosi 15%.

Projektima 3000+ i 500+, trenutno su obuhvaceni samo potrosac¢i sa trofaznim
prikljuckom. Oc¢ekuje se da ¢e narednim projektom biti obuhvaceni i monofazni potrosaci,
te Ce se na taj nacin ova barijera ukloniti. [¢]

Jedna od prepreka za izgradnju solarne elektrane, na nasim prostorima su i neravne
povrsine Koje uslovljavaju razli¢itost konstrukcije, kao i nedostatak infrastrukture i
povezivanja sa distributivnim trafostanicama (35/kV).

2.4. Primjeri dobre prakse

Da postoji dobar potencijal za instaliranje solarnih panela i u sjevernim dijelovima Crne
Gore, pokazuje primjer turistickog objekta “Djevojacki most” (slika 2.) u kolasinskom selu



Bakovi¢i. Ovaj objekat je vec
godinama energetski odrziv i
nezavistan od distributivne mreze
Elektroprivrede Crne Gore. Objekat
koristi kombinaciju solarne i
energije vjetra.

Na ovaj nacin objekat funkcioniSe 8
mjeseci u godini, koriste¢i energiju
proizvedenu putem solarnih panela,
dok se vjetrogenerator i u rijetkim
situacijama agregat, koriste u doba

godine kada je dan krad¢i i bez sunca.
(7]

Slika 2. Turisticki objekat “Djevojacki most” 7]



3. VETROELEKTRANE

3.1. Potencijal

Potencijal vjetra, sunevog zracenja i biomase je analiziran po prvi put u 2007. godini u
studiji “Procjena potencijala obnovljivih izvora energije Republike Crne Gore”. Procjena
potencijala uradena je na osnovu trodimenzionalnog makroskopskog numerickog
modela, uz kalibraciju rezultata putem mjerenja na terenu.

U cilju procjene tehnickog vjetropotencijala, uzeta su u obzir ogranicenja kao $to su
nadmorska visina, putna i Zeljeznicka infrastruktura, elektroenergetska mreza i
nacionalni parkovi ili zaSti¢ene oblasti.

Najinteresantnije zone za eksploataciju vjetropotencijala, na osnovu studije, su:

e Priobalna podrucja - sa ve¢im brzinama vjetra preko 6 m/s u prosjeku, i

e Brda oko Niksica sa prosjec¢nim brzinama vjetra u rasponu od 5,5-6,5 m/s.
Pod pretpostavkama da se samo visoka i srednja produktivnost potencijala uzima u obzir,
studija je pokazala da ukupan bruto kapacitet vjetroelektana koji moze biti instaliran
iznosi priblizno 400 MW. Od toga, 100 MW u oblastima visoke produktivnosti (odnosno
sa pribliZnim faktorom kapaciteta od 30% ) i 300 MW u oblastima srednje produktivnosti
(odnosno sa pribliznim faktorom kapaciteta od 25%). Tehnicki vjetropotencijal se
procjenjuje da iznosi priblizno 900 GWh/god. [1°]
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Slika 3. Prikaz brzine vjetra [°]

Crna Gora trenutno u elektroenergetskom sistemu ima vjetropark Krnovo, instalisane
snage 72 MW, i vjetropark MoZzura, instalisane snage 46 MW. Zanimljivo je ista¢i da je



Crna Gora 17. septembra 2022. (podaci preuzeti sa sajta windeurope.org ), bila tre¢a u
Evropi prema procentu dobijene energije iz vjetroelektrana odnosno da su ova dva
vjetroparka zadovoljila 36 % ukupnih crnogorskih potreba za elektricnom energijom. [8]

Kada je rije¢ o novim projektima u planu je izgradnja vjetroparka Gvozd, predvidene
instalisane snage 54 MW, i Braji¢i od 101 MW.

e Izgradnja vjetroparka Gvozd, predstavlja nastavak druge faze izgradnje VE Krnovo.
Trenutno ga razvijaju EPCG i Austrijska firma ,Ivicom“, a EPCG je potpisala sa
Evropskom bankom za obnovu i razvoj (EBRD) ugovor o kreditnom aranZmanu za
potrebe finansiranja ovog projekta vrijedan 82 miliona eura. [11]

e Kada je rije¢ o vjetroelektrani Braji¢i, u avgustu 2020. godine potpisan je 30-
godisnji ugovor o dugorotnom zakupu drzavnog zemljista sa konzorcijumom
“WPD BRAJICI”, u ¢ijem sastavu se nalaze kompanije “WPD” AG iz Bremena,
Njemacka i “Vjetrolektrana Budva” DOO iz Podgorice. Ulaganja za projektovanje,
izgradnju i upravljanje procijenjena su na 100 miliona eura.

3.2. Proizvodnja u 2022. godini

Tokom 2022. vjetroelektrane su proizvele 322,65 GWh elektricne energije, Sto je na nivou
planirane proizvodnje i na nivou ostvarenja iz 2021. godine. Ukupni kapaciteti za
proizvodnju elektri¢cne energije su na kraju godine iznosili 1.050,85 MW, od cega su
kapaciteti vjetroelektrana 118 MW. [4]

3.3. Prepreke

lako vjetroelektrane ne emituju gasove koji izazivaju efekat staklene baSte tokom
proizvodnje elektri¢ne energije, ova “zelena” industrija ima svoj niz negativnih uticaja na
Zivotnu sredinu:

e Aktivne vjetroelektrane ugrozavaju ptice i SiSmiSe jer udar lopatica dovodi do
njihovog oStec¢enja i samim tim uginuca.

e Izgradnja vjetroelektrane, dovedi do gubitka stanista za biljne i Zivotinjske vrste.

e Unistavanje istroSenih vjetroturbina vrsi se rezanjem njihovih lopatica i
odonoSenjem na odlagalista gdje se zakopavju.

e Za postavljanje turbina potrebno je ispuniti i neke prostorne zahtjeve. Prema
nekim proracunima, za jedan MW energije vjetra na kopnu potrebno je i do 50
hektara prostora.

e Uprokos tehnologijama prediktivhog modeliranja koje programerima pruZaju znanje
o tome kakvi su uslovi vjetra u odredenom podrucju, brzine vjetra mogu se mijenjati
brzo i bez puno najave. Ta isprekidanost otezava planerima mreze da ta¢no znaju
koliko Ce energije odredena vjetroelektrana ili turbina prenijeti na njihove sisteme.



Zbog te varijabilnosti rezervni kapacitet se koristi kao sredisnji rezervoar u slucaju da
u mrezu dode nedovoljno energije. Suprotno tome, sistemi za skladiStenje (baterije)
sve se viSe grade uz projekte obnovljive energije poput vjetroelektrana kako bi se
skladistila i kasnije iskoristila prekomjerna proizvodnja energije vjetra. [12]



4. TOPLOTNE PUMPE

4.1. Potencijal

Toplotne pumpe predstavljaju tehnoloski usavrSen sistem, prilagoden KkoriS¢enju
obnovljivih izvora energije. Zavisno od izvora energije dijele se na: toplotne pumpe
vazduh/voda, voda/voda ili zemlja/voda.

Princip rada toplotne pumpe je vrlo jednostavan i ogleda se u koriS¢enju toplotne energije
naseg okruzenja (vazduha, zemlje i podzemnih voda). [13]

Toplotne pumpe svoje prednosti najbolje ispoljavaju kada se koriste u oblastima sa
toplom, umjerenom ili umjereno hladnom klimom. Za crnogorsko primorje i centralni
region, gdje zime nijesu ekstremno hladne, toplotne pumpe predstavljaju skoro pa idealan
izvor toplote zimi, a hladenja ljeti.

Imajuci u vidu trenutne trziSne cijene energenata koji se koriste za ogrijev dolazi se do
zakljucka da je grijanje putem toplotne pumpe novcano duplo jeftinije u odnosu na
koriS¢enje ogrijevnog drveta, trostruko u odnosu na koris¢enje peleta za ogrijev, i do pet
puta u odnosu na klasi¢ne elektro kotlove.

Prednost toplotnih pumpi ogleda se i u znacajno vecoj efikasnosti grejnih tijela, Sto se
moze vidjeti iz naredne tabele:

Energent Energija po jedinici Efikasnost grijnih tijela
mjere

Drvo 1865 kWh/prostornom 70-80%
metru

Pelet 5000 kWh/t 91%

Ugalj 3750kWh/t 70-80%

Loz ulje 10.7 KWh/I 94%

Mazut 11250 kWh/t 90%

TNG 12,8 kWh/kg 96%

Grijanje na struju TKWh/KWh 100%

Toplotna pumpa 4 KWh/KWh 400%

Tabela 4. Procenat efikasnosti energenata

[z tabele broj 4 vidimo da je efikasnost toplotne pumpe 400% na 4kWh /kWh, u odnosu
na drvo ¢ija je efikasnost 70%-80% na 1865kWh po m? (prostorni metar).

4.2. Proizvodnja u 2022. godini

Podaci o kori$¢enju toplotnih pumpi u Crnoj Gori dostupni su privatnim kompanijama,
koje se bave distribucijom i ugradnjom istih (svega nekoliko kompanija).

U periodu od 2018. - 2021., godine realizovane su 4 faze projekta ,Energetski efikasan
dom®“, kroz koji su gradani Crne Gore, izmedu ostalog, imali i moguc¢nost da ugrade
toplotne pumpe. Benefite ovog projekta iskoristilo je 657 domacinstava a ukupna
investicija je iznosila 2.460.807,60 eura.



Period realizacije 2013-2014 2015-2016 2019 2020 2021
Broj domacinstava 243 532 154 94 187 240 136
Investicija (€) 691.235,94 1.193.557,06 355.903,44 274481,18 736.307,72 BS1.880,5

1 568.218,2
Kamata+obrada kredita 120.527,36 198.253,98 53.880,76 34.339,37  95.529,88 128.565,0
(€) 7 73.868,36

Tabela 5. Cijena investcija projekta ,,Energetski efikasan dom" 114

4.3. Programi podrske

Program , Energetski efikasan dom*“

U 2022. godini Ministarstvo kapitalnih investicija Crne Gore otvorilo je novu fazu
programa ,Energetski efikasan dom” zahvaljuju¢i kojem su gradani u prilici da kupe i
ugrade visokoefikasne toplotne pumpe za grijanje objekta, beskamatnim kreditom u
vrijednosti do 10,000 EUR.

Ukupna obezbijedena sredstva za 2022. godinu iznosila su 300 hiljada eura, a odnosila su
se na subvencionisanje kamata i naknada za obradu kredita za domacinstva u Crnoj Gori
za kupovinu i ugradnju sistema za grijanje na moderne oblike biomase - pelet, briket,
zatim visokoefikasne toplotne pumpe za grijanje objekta, kao i split i multisplit sisteme za
grijanje odnosno hladenje objekta. [15]

Programom je predvideno da gradani stupaju u kontakt sa kvalifikovanim izvodacima
radova kako bi dobili detaljnije informacije o ponudi u okviru programa ,Energetski
efikasan dom“. Po dobijanju ponude za izvodenje radova, obracaju se Ministarstvu
kapitalnih investicija, sa zahtjevom za dobijanje potvrde da je kvalifikovan da ucestvuje u
Programu, uz propratnu dokumentaciju kojom se dokazuje da je objekat na kojem ¢e se
izvoditi radovi legalan, odnosno da je u procesu legalizacije.

Ministarstvo kapitalnih investicija sprovodi ovaj Program u saradnji sa partnerskim
firmama (izvodaCima radova): Energos (Pljevlja), Ening (Niksi¢), Home Systems
(Podgorica), Mikromont (Bijelo Polje), Plam InZenjering (Podgorica) i Roaming
Montenegro (NikSi¢), kao i partnerskim bankama: Erste banka, Hipotekarna banka,
Lov¢en banka i Prva banka. [16]

Potencijalna prepreka u ovom programu je ta Sto se nelegalizovani objekti ne mogu
prijaviti.
Program EBRD-GEFF

Program EBRD-GEFF za Zapadni Balkan obezbjeduje sredstva za ulaganja domacinstava
u energetski efikasne tehnologije. To ukljucuje ugradnju fotonaponskih sistema i solarnih
termalnih kolektora, ali i toplotnih pumpi, PVC prozora i vrata i toplotne izolacije.
Dodatno, program podrzava ulaganja domacinstava u zelene tehnologije. Za samo cetiri



godine, koliko je program GEFF aktivan na Zapadnom Balkanu, vise od 12.000
domacinstava u regionu poboljsalo je energetsku efikasnost svojih domova. [17]

GEFF kreditna linija osigurava sredstva za ulaganja u domenu zelene ekonomije u
stambeni sektor uz EU podsticaj do 20%, kao i za kompanije koje kroz svoje proizvode i
usluge omogucavaju energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije za domacinstva.
Finansiranje se vrsi preko lokalne partnerske finansijske institucije u Crnoj Gori - CKB
banke.

Kako bi pomogla gradanima da saznaju koliko energije i novca mogu uStedjeti primjenom
obnovljivih izvora energije, Evropska banka za obnovu i razvoj je u sklopu GEFF programa
razvila online kalkulator energetske efikasnosti.Sada vlasnici stanova i kué¢a mogu
samostalno izracunati potencijalne ustede i saznati uz pomo¢ kojih tehnologija povecati
energijsku efikasnost doma i smanjiti zagadenje vazduha. (18]

4.4. Prepreke

Tokom realizacije navedenih programa uvidjelo se da postoje i odredene prepreke, pri
¢emu je visoka cijena ugradnje toplotnih pumpi najizraZenija. Zbog Sirokog raspona u
kojoj cijena moZe da varira, a shodno preferencijama kupaca, navodimo okvirne cijene za
potrebe spratne kuce veli¢ine 220m? neto povrsine. Sljedece su varijante:

e Toplotna pumpa + Podno grijanje + Fancoil uredaji za hladenje + Bojler STV + Solar =
22,000 EUR + PDV;

e Toplotna pumpa + Fancoil uredaji za grijanje i hladenje + Bojler STV = 18,000 EUR +
PDV;

e Toplotna pumpa + Radijatori + Bojler = 16,000 EUR + PDV (ovdje nema hladenja).

* Napomena: Ove cijene ne predstavljaju univerzalnu ponudu jer je svaka kuca/stan prica za sebe.
Cijene mogu varirati shodno lokalitetu, spratnosti, kvadraturi, orjentaciji, izolaciji i sl. [19]

4.4. Primjeri dobre prakse

Jedan od primjera je porodica iz NiksSic¢a koja je kupila staru kucu I prilikom renoviranja
objekta ugradila toplotne pumpe. Zbog hladnih zima fokus je bio na sistemu za grijanje.
Benefiti grijanja toplotnim pumpama ogledaju se u manjoj potro$ni u odnosu na bilo koji
drugi vid grijanja. Tako na ku¢i od 125 m?, toplotna pumpa trosi kao obi¢na grijalica.
Januarski i februarski ukupni racuni za struju, za ovu porodicu bili su manji od 130 eura,
od ¢ega je na grijanje iSlo nekih 70-80 eura. PotroSnju prate preko mobilne aplikacije.
Prednost toplotnih pumpi je i Sto se mogu povezati na sve postojeCe i nove sisteme
grijanja pri Cemu prelazak sa postojeeg sistema grijanja na toplotne pumpe nije
komplikovan. [20]


https://www.eu.me/
https://www.ckb.me/gradjani/krediti/GEFF
https://www.ckb.me/gradjani/krediti/GEFF
https://ebrdgeff.com/montenegro/?lang=MO

5. ZAKLJUCAK

Prema prikupljenim podacima i izvjeStajima, moZemo zakljuciti da su mogucnosti
koriS¢enja obnovljivih izvora energije jako velike.

Kada govorimo o solarnoj energiji, broj suncanih sati u Crnoj Gori iznosi preko 2.000
godisSnje za veci dio teritorije, a viSe od 2.500 sati godiSnje u obalnom dijelu. U Studiji
valorizacije prostora u cilju proizvodnje energije iz obnovljivih solarnih izvora definisane
su zone i lokacije za razvoj solarnih fotonaponskih projekata po opStinama. Prikupljeni
podaci nam pokazuju da je prilikom donosSenja odluke o sprovodenju nekog projekta
vazno uzeti u obzir sve parameter. Analizirane su sljedece opStine: Bar, Budva, Cetinje,
Danilovgrad, Herceg Novi, Kotor, Tivat, Ulcinj, Podgorica, NikSi¢ i preostali dio Crne Gore.
U svakoj opstini su odredene urbane i ruralne zone. Nakon toga su identifikovane
lokacije u okviru svake zone. Najveci potencijal solarne energije u ruralnim zonama ima
Ulcinj (144.17 MW), zatim NikSi¢ (69.05 MW), dok najmanji ima Budva (2.78 MW). Kada
jerijeC o urbanim zonama, najveci potencijal solarne ernergije ima Podgorica (21.22 MW),
zatim Niksi¢ (19.28 MW), dok najmanji ima Ulcinj (1.11 MW).

Kada govorimoo lokacijama u okviru zona, najveci potencijal solarne energije na ruralnim
lokacijama ima Ulcinj (8,29 MW), zatim Podgorica (7,81 MW), dok najmanji potencijal
imaju TivatiBudva (1,17 MW). Najveci potencijal solarne energije na urbanim lokacijama
ima Niksi¢ (6,92 MW), zatim Bar (4,30 MW) i Podgorica (4,28 MW), dok najmanji
potencijal ima Ulcinj (0.23 MW).

Najinteresantnije zone za eksploataciju vjetropotencijala su:
e Priobalna podrucja - sa ve¢im brzinama vjetra preko 6 m/s u prosjeku, i
¢ Brda oko Niksica sa prosjecnim brzinama vjetra u rasponu od 5,5-6,5 m/s.

[ako proizvodnja energije pomocu snage vjetra u velikoj mjeri zavisi od vremenskih
uslova a Crna Gora posjeduje svega dva vjetroparka, zanimljiv je podatak da je nasa zemlja
17.septembra 2022. (podaci preuzeti sa sajta windeurope.org ), bila tre¢a u Evropi prema
procentu dobijene energije iz vjetroelektrana odnosno da su ova dva vjetroparka
zadovoljila 36 % ukupnih crnogorskih potreba za elektricnom energijom. [8]

Toplotne pumpe svoje prednosti najbolje ispoljavaju kada se koriste u oblastima sa
toplom, umjerenom ili umjereno hladnom klimom. Za crnogorsko primorje i centralni
region, gdje zime nijesu ekstremno hladne, toplotne pumpe predstavljaju skoro pa idealan
izvor toplote zimi, a hladenja ljeti.

Imajuci u vidu trenutne trziSne cijene energenata koji se koriste za ogrijev dolazi se do
zakljucka da je grijanje putem toplotne pumpe novcano duplo jeftinije u odnosu na
koriScenje ogrijevnog drveta, trostruko u odnosu na koris¢enje peleta za ogrijev, i do pet
puta u odnosu na klasi¢ne elektro kotlove.



Najveca prepreka za koriS¢enje sva tri oblika obnovljivih izvora energije (solarna energija,
energija vjetra i energija dobijena pomocu toplotnih pumpi) u ve¢em obimu predstavlja,
za naSe uslove, joS uvijek visoka cijena ugradnje. Svakako da mora biti viSe projekata
kojima Ce se podstaci njihova upotreba, ali isto tako i ispraviti nedostaci koji su postojali
prilikom realizacije prethodnih projekata. Potrebno je raditi znatno viSe na upoznavanju
stanovnika sa svim prednostima, ali i nedostacima svih pomenutih izvora i raditi na
stvaranju povoljnije klime za njihovu Siru upotrebu.
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