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OPSTE KARAKTERISTIKE
Geografski poloZaj i osnovni parametri jezera

Sasko jezero se nalazi jugoisto¢no od planine Rumije i Tarabo3a, blizu crnogorsko-
albanske granice 1 ima smjer pruzanja sjeverozapad-jugoistok (Bojbasa, 1974). Ravnicarsko
je, izdanskog porijekla, nalazi se u sklopu hidrosistema Skadarskog jezera i rijeke Bojane 1
udaljeno je oko 16 km od usca ove rijeke. Lezi u plitkoj udolini, dijelu Briskog polja, izmedu
Briske gore na jugozapadu i Saskog brda prema sjeveru. Udolina je duga 9 km, a $iroka 2,5
km. Povrsina jezera je 3,6 km?, duzina do 3,2 km, a Sirina 1,5 km. Srednja dubina jezera je 4,1
m (Radojici¢, 1996), a najveca dubina varira tokom godine, od 6 m u avgustu, do 8§ m u
novembru (Bojbasa, 1974). Kao nastavak Briskog polja, dno Saskog jezera je blago nagnuto
od sjeverozapada ka jugoistoku. Pri visokom vodostaju, kada se poplave proSire na Brisko i
1996). Obala gotovo da nije razudena i duga je oko 8500 m. Jugozapadna obala je stjenovita i
strma, dok su sjeveroistocna, istocna i djelimicno sjeverna obala blago nagnute i zbog velikih
varijacija vode nisu jasno definisane. Za vrijeme visokog vodostaja ravniCarski prostor oko
jezera je pod vodom, dok se za vrijeme susSnog perioda u ovoj zoni biljeze higrofilne livade.

Slika 1: Sjeverna obala Saskog jezera. Foto: Rakoéevié, J.

Jezero se puni vodom dominantno Medurijeckom rijekom (i iz Bojane za vrijeme
visokog vodostaja), koja uti¢e sa sjeverozapadne strane, kao i iz ve¢eg broja sublakustri¢nih
izvora, kojih najvise ima u podnoZiju Briske gore (Petkovi¢ Sm., Petkovi¢, St., 1971). Od njih
je najizdasnije Begovo oko, ¢ija je dubina 9 m a Sirina 15 m. Prokopanim kanalom izmedu
Saskog jezera i Bojane regulisano je uzizanje i spustanje nivoa jezera, preko nivo rijeke
Bojane. Pocetkom visokog vodostaja voda iz Bojane teCe u jezero, a krajem visokog
vodostaja na Bojani voda se iz jezera vra¢a u Bojanu (Radojici¢, 1996). Kanal koji povezuje
Bojanu sa Saskim jezerom obrastao je makrofitskom vegetacijom, koja otezava komunikaciju
jezera 1 rijeke. Ovo ometa migracije eurihalinih vrsta, narocito mati¢nih jedinki u vrijeme
mrijesta, pa neki istraziva¢i preporucuju ¢is€enje i otvaranje ovog kanala (Mandi¢ et al.,
2004).

.....

vjerovatno zbog zaslanjenosti podzemnih voda od polja Ulcinjske solane, na Begovo oko
izbija malo zaslanjena voda. Medutim, neki autori na osnovu specifi¢nosti zooplanktonske
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zajednice 1 nekih hemijskih parametara vode ovo jezero svrstavaju u mediteranski brakicni tip
(Petkovi¢ Sm., Petkovi¢ St, 1978).

Hidrografska istrazivanja Saskog jezera sprovodena su tokom 2002. i 2003. godine sa
ciljem utvrdivanja podobnosti jezera za razvoj akvakulture (Mandi¢ et al., 2004). Istrazivanja
1 monitoring imali su sezonski karakter, pri ¢emu je zaokruzen jednogodisnji ciklus.
Definisane su referentne tacke na kojima su vrSena mjerenja temperature, kiseoni¢nog rezima
1 saliniteta. NajniZa zabiljeZena temperatura vode u jezeru je 7 °C, dok je najveca 23,9°C.
Koli¢ina u vodi rastvorenog kiseonika se krece od 7,8 do 11,5 ml/l, a salinitet od 0,48 do 0,58.
Dio rezultata na mjernoj tacki srednjeg dijela jezera predstavljeni su u tabeli 1. Iz tabele se
jasmo uocava da je termicka diferencijacija veoma slabo izrazena, Sto indicira da je
cirkulacija vode tokom cijele godine dosta velika. Na ovo su ukazala i neka ranija istrazivanja
(Bojbasa, 1974).

Tabela 1: Sezonske vrijednosti hidrografskih podataka na sredini Saskog jezera
(preuzeto iz Mandi¢ et al., 2003).

Mjesec Dubina T °C 0, mg/l Salinitet %o
Maj 2002 0 23,9 9,3 0,48
2 23,6 9,5 0,48
4 23,4 9,6 0,48
Agust 2002 0 27,2 8,0 0,58
2 27,1 8,0 0,58
4 27,0 7,8 0,58
Novembar 2002 0 13,5 9,7 0,47
2 13,1 9,9 0,48
4 13 9,8 0,48
Februar 2003 0 7,0 11,5 0,25
2 7,0 11,4 0,25
4 7,0 11,5 0,25

Detaljna hemijska istrazivanja vode Saskog jezera su radena prije 40tak godina
(Bojbasa, 1974), pa bi za precizne podatke bilo potrebno uraditi nova istraZivanja. U nastavku
navodimo najvaznije zakljucke koji se odnosi na hemizam vode (Bojbasa, 1974):

1. Na osnovu veéine odredenih parametara voda Saskog jezera odgovara slatkim

vodama. Medutim, nadene koli¢ine hlorida od 100-195 mg/1 u pelagijalu i od 415-
725 mg/1 u izvoru Begovo oko svrstavaju je u vode braki¢nog karaktera.

2. Voda Saskog jezera pripada kalcijum bikarbonatnom tipu sa slabo alkalnim
karakterom, dok se u pogledu sadrzaja elektrolita odlikuje visokim stepenom
mineralizacije.

3. Za Sasko jezero je karakteristi¢no da se ne pojavljuje hemijski i termicki vertikalni
gradijent.

4. U pelagijalu slobodna ugljena kiselina sasvim odsustvuje, dok se u Begovom oku
stalno javlja (izuzev u januaru). Postoje i druge znacajne razlike u hemijskim
osobinama vode u pelagijalu i Begovom oku. Relativno velike koli¢ine hlorida u
ovom izvoru (415-725 mg/l) ukazuju na mogucu vezu izvora sa morem.
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5. Hranljive soli su u periodu ispitivanja permanentno nadene u obliku fosfata, dok
nitrati nijesu pronadeni samo u avgustu. U periodu istraZivanja nisu zabiljezeni
bakar 1 mangan, dok je gvozde nadeno samo u julu u Begovom oku.

6. Voda je u periodu ispitivanja bila slabo zamucena, na $ta ukazuje mala providnost
(1-2,5 m).

Slika 2: Pogled na juznu stranu Saskog jezera. Foto: Rakotevié, J.

Osnovne klimatske karakteristike

Na Saskom jezeru i u okolini ispoljena je mediteranska klima, koju karakteristu: dosta
visoka srednja godiSnja temperatura (15-16 °C), blaga zima (srednja januarska temperatura
moze biti veca od 8°C, koli¢ina padavina izmedu 1300 1 2300 mm, pri ¢emu se 2/3 izlu¢e u
zimsko-prolje¢nom periodu, izraZen ljetnji suSni period sa visokim temperaturama.

Najbliza hidrometeoroloska stanica nalazi se u Ulcinju, pa su klimatski parametri koji slijedi
dati na osnovu podataka dobijenih iz ove stanice.

Tabela 2: Srednja mjesecne temperature

mjesec I II I1II IV |V Vi vl (vl [IX | X X1 XII

temeratura | 7,1 | 7,8 | 10,5 | 13,6 | 17,8 | 21,7 | 24,4 [ 24,2 | 21,1 | 16,7 | 12,2 | 6,6

Tabela 3: Srednje minimalne i1 srednje maksimalne mjesecne temperature vazduha

mjesec I II 111 IV |V VI |vil |vill [IX [|[X XI | XII

temp (min) |41 [47 |72 |10,1 | 14,1 | 17,7 20,2 | 20,1 | 17,3 | 13,1 |9 5,6

temp (max) | 10,7 | 11,6 | 14,6 | 17,9 | 22,1 | 28,2 | 29,2 | 29,2 | 26,1 [ 21,3 | 16,1 | 12,1

Tabela 4: Apsolutne minimalne i apsolutne maksimalne temperature vazdua

mjesec I II m |Iv_ |V VI (vl (vl [IX [ X XTI | XII

temp (min) | -84 | -83 | -5 3 52 |10 123 1128 |86 [1,1 |-2 -5

temp (max) | 184 | 232 ]26,8 | 26,8 | 32,7 | 34,8 | 38,5 1 40,5 |34 29,3 ]23,6 |205
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Na osnovu iznijetih podataka se vidi da su srednje temperature (kao i srednje minimalne) svih
mjeseci vece od 0°C, tako da na ovom podruciju gotovo nema prekida vegetacijske sezone.

Apsolutno minimalna temperature od -8,4 °C je zabiljeZena u januaru, dok je apsolutno

maksimalna od 40,5 °C izmjerena u avgustu.

Tabela 5: Srednja mjesecna suma padavina.

mjesec

I

II

III

v

)\

VI

VII

VIII

IX

X

XI

XII

mm

149,3

137,9

115,7

1152

66,9

46,5

252

48,6

84,6

1442

171,1

146,1

Ukupna godisnja koli¢ina padavina iznosi 1257,6 mm, pri ¢emu je evidentan neravnomjeran
raspored, sa najmanjom koli¢inom padavina u junu, dok se najveca koli¢ina padavina izlu¢i u
novembru. Udio snijega u ukupnoj koli¢ini padavina je veoma mali, u prosjeku se biljeze 1-2

snijezna dana u godini.

Vjetrovi su €esti na Sirem podruciju Ulcinja, samo 3,9 % dana tokom godine je bez vjetra.
Dominiraju sjeveroisto¢ni i1 jugozapadni vjetar, pri cemu juzni dostize najvece brzine (17 m/s

sa pojavoma 3,7 % godisSnje).

t°c
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Grafik 1: Klimadijagram Ulcinja.
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FITOPLANKTON SASKOG JEZERA
UvVOD

Fitoplanktonski organizmi, kao prva karika pelagi¢nog lanca ishrane, osjetljivi su na
promjene u spoljas$njoj sredini (koli¢ina nutrijenata, svjetlost, temperatura, turbulencija,
zagadenje itd) 1 brzo reaguju na njih promjenom sastava i gustine zajednice.

U velikim i dubokim jezerima fitoplankton predstavlja najznacajnije primarne
producente, dok u plitkim jezerima, kakvo je Sasko jezero, litoralna flora (bentosko-epifitske
alge i makrofite) takode ima veliki znacaj kao produkcioni ¢inilac. U ovakvim jezerima Cesto
se gubi granica izmedu pravih euplanktonskih vrsta 1 tipicne litoralne flore algi, jer se ¢lanovi
obije ove zajednice najcesce srijecu zajedno u slobodnoj vodi, usled Ceste cirkulacije vode u
jezeru i resuspenzije pri¢vr§éenih bentosko-epifitskih oblika algi.

Iz tog razloga, kada je u pitanju zajednica fitoplanktona, jedna od najznacajnih
karakteristika Saskog jezera jeste njegova mala dubina: prosjeéna godi$nja dubina iznosi 3.5
m. Maksimalna dubina jezera zabiljeZena je u kraskoj vrtaci Begovo oko (pored juzne obale),
koja predstavlja vrelo hladne vode (8 m), dok u centralnom dijelu jezera maksimalna dubina
(ki¥na sezona) iznosi 6.5 m. Priobalni pojas Saskog jezera je obrastao vodenom vegetacijom,
koja zahvata gotovo sve dijelove jezera do dubine od 2 m, odnosno jednu petinu ukupne
povrsine jezera. Povriina jezera u ljetnjem periodu je 3.6 km?, a za vrijeme visokih proljeénih
vodostaja 5.3 km”. Koli¢ina vode u jezerskom basenu varira od 15 do 17 miliona m® i mijenja
se sa promjenama vodostaja. Najveca pomjeranja obalske linije pri vi§im vodostajima su
prema sjevero-zapadu, gdje dolazi do plavljenja Klezanskog polja i prema Bojani, sa kojom je
Sasko jezero u specifi¢noj hidrografskoj vezi. Bojana je i pritoka i otoka jezera. Pri visokim
vodostajima Bojane, dio njene vode uliva se u Sasko jezero i tada ona ima ulogu pritoke.
Kada se vodostaj Bojane sniZava, protok vode mijenja smjer - voda iz jezera otice ka rijeci
Bojani. Dakle, kanal izmedu Bojane i Saskog jezera ima dvosmjerno kretanje vode,
uslovljeno promjenama vodostaja. Komunikacija sa rijekom Bojanom se zbog niskog
vodostaja tokom ljetnjih mjeseci (jul i avgust) Cesto i prekida. Pored Bojane, jezero hrani
vodom sublakustri¢ni izvor Begovo oko i rjecica Medurjec.

Promjene vodostaja odrzavaju se na fizicke i hemijske osobine vode, narocito na
temperaturu i koli¢inu kiseonika i nutrijenata. U Saskom jezeru, upravo zbog male dubine, ne
postoje hemijski 1 temperaturni vertikalni gradijent, ali se javljaju sezonske varijacije
temperature vode i koliine rastvorenog kiseonika. S obzirom na malu dubinu i malu
nadmorsku visinu i juzni polozaj, voda Saskog jezera u toku ljeta zagrije se do 28 °C, dok se
tokom zime jezerska voda rashladi do 5.3 °C. Koli¢ina rastvorenog kiseonika pada do 7 mg/l
tokom ljeta i povecava se na 12.46 mg/l tokom zime (BOJBASA, 1974).

DOSADASNJA ISTRAZIVANJA FITOPLANKTONA

Ranija istraZivanja fitoplanktona Saskog jezera odnose se na period od prije skoro 40
godina (PETKOVIC & PETKOVIC 1971; PETKOVIC & PETKOVIC 1978). Poslednje istrazivanje je
bilo detaljno i1 obuhvatilo je trogodisnji period (1976-1978) - fitoplankton je tada pracen
mjese¢nom dinamikom. Registrovano je ukupno 200 vrsta algi, od kojih su svega 36% bili
pravi euplanktonski oblici, dok su ostale zabiljezene vrste algi uglavnom bile litoralne forme



Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - FITOPLANKTON

(bentosko-epifitske) koje su resuspendovane u vodi. Tada su, izmedu ostalog, registrovane i
neke eurihaline vrste, poput Bacillaria paradoxa, Entomoneis alata i Campilodiscus noricus
koji naseljavaju braki¢ne vode tj. adaptirane su na povecan salinitet. Sastav zajednice i njena
mala gustina (1-11 x 10’ ind/l) generalno je ukazivao na oligotrofni mediteransko-kraski do
brakicni tip jezera.

MATERIJAL I METODE

Uzorci fitoplanktona sakupljani su sa ukupno 6 lokaliteta na Saskom jezeru (Slika 1.),
dva puta tokom 2016. godine: prolje¢e (maj) 1 ljeto (avgust). Lokalitet Ty (SL 2) se nalazi na
sjevero-istocnoj strani jezera, u blizini ulivanja sjevernog kraka rijeke Bojane (koji je dug oko
1.5 km.), dominira emerzna vegetacija (uglavnom Phragmites communis). Tacka T (sl 3) se
nalazi na jugo-isto¢noj strani jezera, u blizini ulivanja juznog kraka Bojane (koji je dug oko
600 m), dominira emerzna vegetacija (pretezno Scirpus lacustris). Tacka T3 se nalazi na
juznoj strani jezera u blizini izvora Begovo oko, dominira emerzna vegetacija (uglavnom
Scirpus lacustris). Tacka Ty je u jugozapadnom dijelu jezera, a tacka Ts u sjevero-zapadnom
dijelu jezera (u blizini ulivanja rjecice Medurje¢); na ovim lokalitetima je pored emerzne,
zapazena flotantna vegetacija (Nimphaea alba i Trapa longicarpa) i submerzna vegetacija
(Ceratophylum, Najas). Tacka T (sl. 4) je tipican pelagicni lokalitet jer se nalazi u otvorenom
centralnom dijelu jezera — daleko od uticaja obalne vegetacije.

Slika 1: Sasko jezero sa oznadenim lokalitetima za uzorkovanje fitoplanktona.

Uzorci su sakupljani planktonskom mrezicom (28 um promjer pora) koja je povlacena
od dna ka povrSini 1 fiksirani su 4% formalinom. Materijal je obradivan u laboratoriji Odsjeka
za biologiju, Prirodno-matemati¢kog fakulteta, Univerziteta u Podgorici, na mikroskopu AXIO
IMAGER A2 (CARL ZEISS). Determinacija taksona vrSena je pomocu relevantnih kljuceva za
alge (GOLLERBAH et al, 1953; STARMACH, 1972, 1983, 1985; ETTL, 1983; KOMAREK & FOTT,
1983; KADLUBOWSKA, 1984; POPOVSKY & PFIESTER, 1990; KRAMMER & LANGE-BERTALOT,
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1991a, 1991b, 1997, 1998). Brojnost zajednice odredivana je sedimentacionom metodom po
UTERMOHL (1958) uz koris¢enje invertnog mikroskopa AXIOVERT 25, a gustina zajednice je
izrazena kao broj jedinki po litru vode (ind/l). Providnost vode je mjerena Secchi diskom.

Slika 2: Tacka 1 - vegetacija trske Slika 3: Tacka 2 - vegetacija Scirpus lacustris

Slika 4: Sasko jezero — pelagijal (tatka 6).

REZULTATI

Tokom proljeéne kampanje uzorkovanja, providnost vode se kretala od 1.6 do 3 metra,
a tokom ljetnje kampanje od 1.5 do 2.5 metra (Tabela 1.).
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Tabela 1: Providnost i dubina vode na uzorkovanim lokalitetima Saskog jezera
tokom proljeca (maj) i ljeta (avgust) 2016. godine.

Lokaliteti T1 Tz T3 T4 T5 T6
e Providnost (m) 3.0 2.8 2.2 2.5 1.6 2.5
a
! Dubina (m) 4.5 5.0 5.0 2.5 1.9 6.0
Providnost (m) 1.7 2.5 2 1.5 1.5 2.3
Avgust
Dubina (m) 5 5.0 4 2.5 1.9 6

FLORISTICKI SASTAV ZAJEDNICE FITOPLANKTONA

Tokom istrazivanog perioda, u fitoplanktonskoj zajednici, na istrazivanim lokalitetima
Saskog jezera, utvrdeno je prisustvo 93 taksona algi iz 7 razdjela. U daljem tekstu
prezentovan je floristicki spisak fitoplanktona Saskog jezera:

1. Cyanophyta (12 taksona = 13%)
Chroococcophyceae
Chroococcales
Merismopediaceae
Merismopedia tenuissima LEMM.
M. punctata MEYEN
Microcystidaceae
Microcystis grevillei (BERKELEY) ELENKIN
M. incerta (LEMM.) STARM.
Hormogoniophyceae
Oscilatoriales
Oscilatoriaceae
Oscilatoria limosa f. typica ELENK
Phormidium molle GOMONT
Ph. uncinatum GOMONT ex GOMONT
Nostocales
Nostocaceae
Anabaena variabilis KUTZ.
A. affinis LEMM.
A. oscilarioides fo. eliptica
A. cylindrica LEMM.
Cylindrospermopsis raciborskii (WOLOSZYN.) SEEN & SUBBAR.
2. Chlorophyta (32 taksona = 34%)
Chlorococcophyceae
Chlorococcales
Chlorococcaceae
Chlamydomonas sp. EHRENB.
Golenkiniaceae
Golenkinia maxima TIFFANY and AHISTROM
Acanthosphaera zachariasii LEMM.
Hydrodictyaceae
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Pediastrum simplex var. simplex MEYEN
P. simplex var. strumii (REINSCH) WOLLE
P. duplex var. duplex MEYEN
Micractiniaceae
Micractinium pusilum FRES.
Botryococcaceae
Dictyosphaerium pulchellum WOOD
Sphaerocystis planctonica (KORSHIKOV) BOURR.
Oocystaceae
Oocystis lacustris CHOD.
O. elliptica WEST
O. marssonii LEMM.
Planktosphaeria gelatinosa G.M.SMITH
Nephrocytium limneticum (G.M.SMITH) G.M.SMITH
Chlorellaceae
Chlorela sp. BEII.
Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFS
A. gracilis (REINSCH) KORS.
Kirchneriella lunaris (KIRCHNER) MOBIUS
Coelastraceae
Coelastrum microporum var. microporum NAG
C. pseudomicroporum KORS.
C. sphaericum NAGELI
Scenedesmaceae
Scenedesmus ecornis var. ecornis (EHRENB.) CHOD.
S. quadricauda (TURPIN) BREBISSON
Crucigeniella pulchra (W.& G.S.WEST) KOM.
Treubariaceae
Desmatractum indutum (GEITLER) PASCHER
Volvocophyceae
Volvocales
Volvocaceae
Pandorina morum (O.F.MULLER) BORY
P. smithii CHODAT
Eudorina elegans EHRB.
Ulotrichophyceae
Ulotrichales
Ulotrix variabilis KUTZ.
Planktonema lauterbornii SCHMIDLE
Gleotilopsis planctonica
Conjugatophyceae
Desmidiales
Staurastrum gracile RALFS.
3. Bacillariophyta (26 taksona = 28%)
Centrophyceae
Biddulphiales
Thalassiosiraceae
Cyclotella ocellata PANTOCSEK
C. glomerata BACHMANN
C. radiosa (GRUNOW) LEMMERMANN

10
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C. krammeri HAKANSSON
Aulacoseira italica var. italica (EHR.) SIMONSEN
A. granulata (EHR.) SIMONSEN
Pennatophyceae
Araphales
Fragilariaceae
Asterionella formosa HASSALL
Diatoma vulgare var. capitulata BORY.
Fragilaria crotonensis KITTON
F. ulna var. biceps (KUTZ.) L.-B.
F. ulna var. acus (KUTZ.) L.-B.
F. dilatata (BREB.) L.-B.
Monoraphales
Achnanthaceae
Achnanthes minutissima var. minutissima KUTZ.
Cocconeis placentula var. placentula EHR.
Diraphales
Naviculaceae
. cryptocephala KUTZ.
. cryptotenella L.-B.
. radiosa KUTZ.
. caespitosa (KUTZ.) BRUN.
. affinis KUTZ.
. cymbiformis AGARDH
Gomphonema parvulum (KUTZ.) KUTZ.
Caloneis silicula EHR.
Gyrosygma acuminatum (KUTZ.) RABENHORST
Aulonoraphales
Epithemiaceae
Epithemia sorex KUTZING
Rhopalodia gibba (EHR.) O. MULL.
Bacillariaceae
Nitzschia recta HANTZSCH.
4. Chrysophyta (3 taksona = 3%)
Chrysophyceae
Ochromonadales
Dynobryonaceae
Dynobryon divergens IHM.
D. bavaricum IHM.
D. sociale (EHR.) EHR.
5. Pyrrophyta (8 taksona = 9%)
Dynophyceae
Peridiniales
Peridiniaceae
Ceratium hirundinella SCHROEDER
C. furcoides (LEVANDER) LANGHANS
Peridiniopsis cuningtonii LEMMER.
Peridinium umbonatum (WOL.) POP. & PFI.
P. cinctum (MULLER) EHR.
P. palatinum LAUTERBORN

oOooo0zz2z2
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P. bipes STEIN
Prorocentrales
Prorocentraceae
Prorocentrum mikans EHR.
6. Euglenophyta (11 taksona = 12%)
Euglenophyceae
Euglenales
Euglenaceae
Euglena proxima DANGEARD
E. viridis (MULLER) EHR.
E. acus. var. acus EHR.
. acus var. longissima DEFLANDRE
. granulata (KLEBS) SCHMITZ
. oxyuris fo. oxyuris SCHMARDA
. spirogyra var. fusca KLEBS
. texta (DUJARDIN) HUBNER
Phacus longicauda (EHR.) DUJARDIN
Ph. angustus DREZEPOLSKI
Ph. orbicularis fo. orbicularis HUBNER
7. Xanthophyta (1 takson = 1%)
Xanthophyceae
Mischococcales
Centritactaceae
Centritractus belonophorus (SCHMIDLE) LEMM.

mmimmm

Chrysophyta Xanthophyta
3% 1%
Pyrrophyta
9%

Chlorophyta
Euglenophyta 34%

12%

Cyanophyta
13%

Bacillariophyta
28%

Slika 5: Procentualni udio pojedinih razdjela algi u
fitoplanktonskoj zajednici Saskog jezera (2016.).

U zajednici fitoplanktona Saskog jezera kvalitativno dominiraju zelene alge
(Chlorophyta), od kojih je zabiljeZzeno ukupno 32 vrste (iz 23 roda), Sto ¢ini 34% od ukupnog
broja registrovanih taksona u zajednici. Na drugom mjestu su silikatne alge (Bacillariophyta)

12



Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - FITOPLANKTON

sa 26 vrsta (15 rodova), koje ¢ine 28% kvalitativne strukture zajednice fitoplanktona, a potom
slijede modrozelene alge (Cyanophyta) sa 12 vrsta (iz 6 rodova), odnosno 13% i
Euglenophyta sa 11 vrsta (2 roda), odnosno 12%. Ostale grupe algi su prisutne sa znatno
manjim brojem vrsta: Pyrrophyta sa 8 (9%), Chrysophyta sa 3 (3%) i Xanthophyta sa 1
vrstom (1%) (Slika 5).

Cjelokupnu zajednicu fitoplanktona Saskog jezera u istraZivanom periodu predstavljaju
dvije osnovne ekoloske formacije: dominantna euplanktonska i u manjoj mjeri bentosko-
epifitska, koje su u generalnoj strukturi zastupljene u razmjeri 6.5 : 1. Pri tom, u prvoj
formaciji primat po broju vrsta imaju zelene alge (naroc¢ito Chlorococcales), a u drugoj
silikatne alge, pretezno Diraphales.

U prethodnim istrazivanjima Saskog jezera registrovano je ukupno 200 taksona algi. Pri
tom, treba naglasiti da je navedeni ukupni broj vrsta algi, PETKOVIC (1978) registrovala tokom
detaljnog trogodisnjeg perioda istrazivanja Saskog jezera (1976-1978), dok je sada$nje
istrazivanje fitoplanktona ovog jezera bilo ograni¢eno na samo 2 sezone (proljece i ljeto)
tokom 2016. godine.

Ranija istrazivanja Saskog jezera biljezila su veéi procentualni udio silikatnih algi u
kvalitativnoj strukturi zajednice tj. >40% (navodi se cak 81 vrsta iz grupe silikatnih algi) koji
je bio posledica prisustva velikog broja bentosko-epifitskih oblika (narocito vrsta iz rodova
Navicula, Gomphonema i Cymbella koji ne predstavljaju euplanktonske oblike). Ovako velika
razlika u odnosu na sadasnje rezultate (gdje silikatne alge Cine 26% zajednice) moze se
prvenstveno pripisati €injenici da su u tadaSnjim istrazivanjima, osim pravih pelagi¢nih
uzoraka, sakupljani i uzorci u neposrednoj blizini obale (litoral), pa su time uzorkovani i
oblici algi koji generalno ne pripadaju planktonu, ve¢ su, usled Ceste cirkulacije vode, bili
resuspendovani sa dna (posledica male dubine jezera) i sa okolne makrofitske vegetacije
(epifitski oblici algi). Nasuprot tome, u sadaSnjem istrazivanju registrovani su mahom pravi
euplanktonski oblici silikatnih algi poput vrsta iz rodova Asterionela, Cyclotella, Fragilaria i
Aulacoseira.

Kada su u pitanju zelene alge (u sadaS$njem istrazivanju dominantne po broju taksona), u
prethodnim istrazivanjima one su ¢inile oko 38% strukture fitoplanktonske zajednice, §to je u
procentualnom smislu, priblizno rezultatima sadasnjeg istrazivanja. Najveci broj registrovanih
vrsta zelenih algi su tipi¢ni euplanktonski pripadnici reda Chlorococcales (Pediastrum,
Coelastrum, Oocystis itd).

Za razliku od prethodnih istraZivanja Saskog jezera, ovog puta nisu registrovani
morski/brakiéni oblici algi: Campylodiscus noricus, Bacillaria paradoxa, Amphipleura
pelucida, Entomoneis alata i Entomoneis paludosa, ali se indikatorima braki¢nosti mogu
smatrati neke zabiljezene vrste poput Prorocentrum mikans, Acanthosphaera zachariasii i
Gyrosygma acuminatum. Medutim, ove vrste su bile malobrojne i javljale su se samo
sporadicno.

U pogledu horizontalnog rasporeda fitoplanktona, nisu registrovane neke znacajne
razlike u sastavu vrsta izmedu pojedinih istrazivanih lokaliteta, Sto se na jednoj strani moze
pripisati maloj udaljenosti izmedu tac¢aka uzorkovanja (mala veli¢ina jezera), pa time i sli¢énih
fizicko-hemijskih uslova kojima su alge izloZzene, a na drugoj strani uniformnoj distribuciji
algi, koja je posledica Ceste cirkulacije vode u jezeru (polimikti¢nost). S obzirom na malu
dubinu jezera, voda cirkuliSe do dna, pa ni u vertikalnoj distribuciji algi nisu zabiljezene
znacajne razlike, $to ukazuje na manje-viSe ravnomjeran raspored vrsta od povrSine do dna.
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Plitka jezera su obi¢no polimikti¢na, jer Cesti vjetrovi dovode do mijesanja slojeva vode u
cijelom vodenom stubu, Cime se spreCava uspostavljanje stabilne stratifikacije, a pojava
cirkulacije uglavnom su bazirane na principu slucajnosti tj. javljaju se u nepravilnim
intervalima i Cesto mjere Casovima, a ne danima. Na taj nacin, sukcesija glavnih grupa
fitoplanktona u plitkim jezerima uglavnom je povezana sa meteoroloskim i hidroloskim
faktorima.

Kada su u pitanju sezonske razlike, prolje¢nu sezonu karakterisala je dominacija
pretezno oligotrofnih/mezotrofnih oblika algi i tokom ove sezone brojem vrsta izdvojile su se
Bacillariophyta, Pyrrophyta i Chrysophyta — vrste koje preferiraju bistru i hladniju vodu,
bogatu kiseonikom i relativno malu koli¢inu nutrijenata u vodi. U ljetnjoj sezoni dominantno
mjesto po broju vrsta imale su Chlorophyta (i to hlorokokalni oblici), uz prisustvo
Cyanophyta i Euglenophyta (koje tokom prolje¢a nisu registrovane), $to ukazuje na povecan
stepen trofiénosti Saskog jezera tokom ljeta tj. mezotrofno-eutrofne uslove. Takode, prisustvo
Euglenophyta tokom ljeta, ukazuje i na povecan stepen saprobnosti, tj. nesto vecu koli¢inu
organskih materija u vodi jezera, budu¢i da su alge iz ove grupe tipi¢ni indikatori alfa-
mezosaprobnog do polisaprobnog stupnja vode. Situacija zabiljeZzena u Saskom jezeru, da se
najveci troficni nivo, javlja u ljetnjem periodu, nije usamljena pojava. Naime, u plitkim
jezerima, nivo vode je najnizi tokom ljetnjih mjeseci i tada se poveéava autohtono opterecenje
vode nutrijentima, $to stvara preduslove za porast gustine fitoplanktona (sli¢na situacija je i u
Skadarskom jezeru).

U pogledu numericke produkcije tj. ukupne brojnosti zajednice fitoplanktona, prolje¢nu
sezonu (maj) karakteriSe prosje¢na brojnost od 2.28 x 10> ind/Il. U poredenju sa ukupnom
brojnos¢u ove zajednice u ranijim istrazivanjima, koja je u istom periodu godine tada iznosila
oko 3 x 10’ ind/l, evidentan je znadajan porast gustine fitoplanktona. Sli¢no je i sa ljetnjom
sezonom (avgust) kada je ukupna brojnost zajednice fitoplanktona iznosila 8.6 x 10* ind/l, dok
je u tom istom periodu godine, u ranijim istrazivanjima, ta vrijednost bila znatno manja - 7-11
x 10° ind/l. Dakle evidentirani porast gustine fitoplanktonske zajednice za oko 10 puta (ljeto)
do 20 puta (proljece), pokazatelj je napredovanja procesa eutrofikacije jezera tokom perioda
od nepunih 40 godina (koliko je proslo izmedu dva istrazivanja ovog jezera).

U proljeénom periodu, apsolutnu numeri¢ku dominaciju u zajednici fitoplanktona
imale su silikatne alge (Bacillariophyta) sa gustinom od 2.26 x 10’ ind/l, §to zna&i da su u
kvantitativnom smislu ¢inile 99% fitoplanktonske zajednice. Brojnosti silikatnih algi najvise
su doprinijeli centri¢ni euplanktonski oblici roda Cyclotella (2.1 x 10° ind/l) poput Cyclotella
glomerata, Cyclotella ocellata i Cyclotella comensis (S1. 6). Veca brojnost centri¢nih formi je
posledica i &este turbulencije vode u Saskom jezeru, jer centri¢ne dijatomeje su jedna od
najbolje adaptiranih grupa planktonskih algi na turbulentne sisteme. Ove alge pripadajuju
grupi R stratega, koji su efikasni u iskori§¢avanju svjetlosti i nutrijenata 1 karakteriSu se
velikom stopom reprodukcije tj. brzim rastom populacija. Silikatne centrine alge su
kvantitativno najzastupljenije u prolje¢noj sezoni u jezerima generalno tj. najvecu gustinu
dostizu upravo u ovom periodu godine, tako da Sasko jezero, u tom pogledu, nije usamljen
slu¢aj. Ostali razdjeli algi su u ovom periodu imali zanemarljivo malu brojnost u Saskom
jezeru (200-400 ind/1).
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Slika 6:
Cyclotella comensis.

U ljetnjem periodu (avgust), najveéa ukupna brojnost zajednice fitoplanktona
zabiljeZena je u otvorenom dijelu jezera (tacka Tg) gdje je iznosila 8.6 x 10* ind/l, 3to ukazuje
na pad brojnosti u odnosu na prolje¢e. U pogledu horizontalnih razlika, generalno je veca
brojnost fitoplanktona zabiljeZena u ovom otvorenom dijelu jezera nego na ostalim
istrazivanim lokalitetima gdje se kretala od 4.2 — 5.7 x 10* ind/l. Brojnost pojedinih razdjela
algi prikazana je na slici 7.

brojnost (ind/l)
- - N N w w B
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Slika 7: Brojnost (ind/l) pojedinih razdjela algi u Saskom jezeru u avgustu 2016.

I u ljetnjem periodu, kao i1 na proljece, najvecu brojnost imale su silikatne alge (4.12 x
10* ind/l) i to uglavnom tipi¢éne euplanktonske vrste rodova Cyclotella i Fragilaria, narogito
Cyclotella comensis (Sl. 6) i Fragilaria crotonensis (Sl1. 8), ali je njihova brojnost bila znatno
manja nego na proljece.
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Slika 8: Fragilaria crotonensis (lijevo: valva, desno: trakasta kolonija)
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Na drugom mjestu po brojnosti u avgustu, bile su modrozelene alge (2.36 x 10 ind/l) i
to prvenstveno zahvaljuju¢i brojnosti vrste Cylindrospermopsis raciborskii (SI. 9). Ova
konCasta modrozelena alga ima sposobnost lucenja razli¢itih tipova neurotoksina,
hepatotoksina i supstanci koje dovode do iritacije koze. Preferira temperaturu vode od 25 do
30°C 1 maksimalni salinitet od 4g/l NaCl, mada je u tom smislu karakteriSe veliki stepen
prilagodljivosti. U nedostatku nitrata u vodi, prelazi na azotofiksaciju, $to joj daje prednost u
odnosu na ostale vrste algi. Smatra se da je porijeklom iz tropskih voda, ali zahvaljujuci
klimatskim promjenama, njena distribucija je proSirena i na umjerenu klimatsku zonu, tako da
se smatra kosmopolitom. Veliku brojnost dostize (Cak moze dovesti i do cvjetanje vode) kada
se poklope sledeci uslovi: nizak vodostaj, slaba izmjena vode (povecano vrijeme retencije),
visoka temperatrura, velika koli¢ina svjetlosti, alkalni pH i smanjena koncentracija kiseonika
— §to se u velikoj mjeri poklapa sa fizi¢ko-hemijskim uslovima koji se javljaju u Saskom
jezeru krajem ljeta. Zabiljezena brojnost ove vrste nije alarmantna, ali obzirom na prirodni
proces eutrofikacije, koji je ubrzan kod plitkih jezera, bilo kakav dodatni (antropogeni) uticaj
mogao bi uzrokovati ve¢e namnozavanje ove vrste. Kao invazivna vrsta kod koje je prisutna
alelopatija, ukoliko se namnozi, moZe dovesti do smanjenja diverziteta zajednica u jezeru,
bilo kroz produkciju toksina, bilo kroz uticaj na lance ishrane. Na Zalost, u rezultatima ranijih
istrazivanja Saskog jezera ne postoje podaci o brojnosti konkretnih razdjela algi (ve¢ samo za
ukupnu brojnost zajednice fitoplanktona), tako da nije bilo moguée napraviti poredenje kada
je u pitanju brojnost modrozelenih algi. U svakom slucaju, vrsta Cylindrospermopsis
raciborskii nije tada bila registrovana u jezeru. Treba napomenuti da ova vrsta jo§ uvijek nije
registrovana u npr. Skadarskom jezeru, iako je ono u velikoj mjeri slicno Saskom jezeru
(nadmorska visina, mala dubina, Cesta cirkulacija vode, bogata makrofitska vegetacija),
vjerovatno zato Sto je Skadarsko jezero i tokom ljeta proto¢no jezero — ima konstantnu i
intezivnu razmjenu vode, §to sa Saskim jezerom nije sluéaj, jer je preko ljeta odsjeéeno od
glavne pritoke/otoke Bojane. Osim toga, salinitet Saskog jezera je nesto veéi u odnosu na
Skadarsko, $to takode pogoduje razvoju ove modrozelene alge.
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Slika 9: Cylindrospermopsis raciborskii.
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Pored modrozelenih algi, karakteristi¢ni pokazatelji veéeg troficnog i saprobnog stupnja
koji se javlja u Saskom jezeru tokom ljeta, su i alge razdjela Euglenophyta, &ija brojnost je
tokom ljeta iznosila 4 x 10° ind/I. Ove alge su miksotrofi jer mogu da se hrane i heterotrofno
(koriste organske materije iz vode), $to je njihova prednost u odnosu na ostale grupe algi u
odsustvu uslova za vrSenje fotosinteze (nedostatak nutrijenata, svjetlosti itd).

OCJENA STANJA PODRUCJA — PRITISCI

Rezultati istrazivanja fitoplanktona Saskog jezera ukazuju da se trofi¢ni i saprobni
stupanj jezera mijenjaju u zavisnosti od sezone. Proljeéni aspekt fitoplanktona Saskog jezera
indikuje nizi troficki i saprobni stupanj tj. oligo-mezotrofi¢nost i oligosaprobnost, dok su
tokom ljeta trofi¢ni 1 saprobni stupanj vode veéi tj. u rangu mezo-eutrofije i1 alfa-beta-
mezosaprobnosti. Ovo ukazuje da je jezero tokom ljeta vise optere¢eno organskim materijama
1 mineralnim solima, $to se prije moze pripisati prirodnim faktorima - manjem ljetnjem prilivu
vode (padavinama, izvorima, pritokama), pa time i nizem vodostaju i smanjenoj izmjeni vode,
nego nekom izvoru zagadenja, turizmu itd. Na taj nacin, nizak vodostaj jezera, visoka
temperatura i smanjena razmjena vode, doprinose povecanoj produkciji, Sto Cini ovaj
ekosistem osjetljivim na bilo kakve dodatne (spoljasnje, u prvom redu antropogene) uticaje i
izvore zagadenja, narocCito tokom ljetnjeg perioda. Takode i ukupna brojnost fitoplanktonske
zajednice koja je znatno povecana (10 - 20 puta) u odnosu na prethodna istrazivanja, kao 1
prisustvo 1 znacajna brojnost modrozelene alge Cylindrospermopsis raciborskii, kao
invazivne vrste koja produkuje toksine, predstavljaju nedvosmislene pokazatelje da je trofi¢ni
nivo jezera porastao u poslednje Cetiri decenije. U tom smislu, postoji potreba ocuvanja
sadasnjeg stanja jezera i njegove zasStite od unosa mineralnih soli i organskih materija, kako se
proces prirodne eutrofikacije ne bi ubrzao antropogenim uticajima.
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FLORA I VEGETACIJA
UvOD

Sasko jezero i okolina smjeiteni su u mediteranskom podru¢iju gdje vlada blaga,
mediteranska klima povoljna za razvoj biljnog svijeta. Mrazni dani sa apsolutno minimalnom
temperaturom ispod nule se rijetko biljeze, tako da u ovoj zoni nema pravog prekida
vegetacijske sezone. Raznovrsna stanista koja se javljaju na ciljnom terenu omogucavaju
opstanak biljkama sa razli¢itim ekoloskim zahtjevima: u jezeru rastu hidrofite, u priobalju i na
okolnim livadama se biljeze higrofite i mezofite. Mezofita ima i u Sumskim sastojinama
tokom proljeé¢a i jeseni, dok na brdima koje okruzuju jezero (Briska gora, Sasko brdo,
Ambulsko brdo) apsolutno dominiraju kserofite, biljke koje dobro podnose ljetnju susu
karakteristi¢nu za mediteransku klimu.

Lanac karstnih brda koji okruzuje jezero ne dostize velike nadmorske visine, a zbog
blizine mora uticaj mediterana je snazan i na sjevernim padinama, tako da medu biljkama
pomenutog podrucija dominiraju vrste mediteransko-submediteranskog areal tipa. [zuzetak su
vodene biljke jezera medu kojima su brojne vrste Sirokog rasprostranjenja, evro-azijskog i
holarktickog.

U Crnoj Gori je dominantan visokoplaninski tip endemizma, tako da sa na ciljnom
podruciju ne oc¢ekuje veliki broj endemicnih vrsta.

ISTORIJAT BOTANICKIH ISTRAZIVANJA

Planinski masiv Rumije, u &ijoj se neposrednoj blizini nalazi Sasko jezero, privlagio je
paznju botanicara jo§ od polovine XIX vijeka. Italijanski botanicar Antonio Baldaci, koji je
nekoliko puta obilazio Sire podrucije Rumije piSe ,,Tu su jezera i blata (Zogajsko jezero,
vegetacije, izuzev samo onih snijeznih. Zbog toga njegova flora izaziva kompletan
interes““(Baldacci, 1898 in Pulevi¢, Vincek, 1991). Bez obzira na ova zapazanja, Baldaci i
ostali botanicari koji su tokom XIX i XX vijeka botanizirali u mediteransko-
submediteranskom podruiju Crne Gore nisu radili floristi¢ka istraZivanja na Saskom jezeru i
okolini. U kasnijim istrazivanjima ovo jezero je ostalo ,,u sjenci” mnogo veéeg Skadarskog
jezera, tako da sve do danas nisu publikovani naucni radovi o floristickom 1 vegetacijskom
diverzitetu. Mali broj floristickih podataka dat je u doktorskoj tezi ¢iji su objekat istrazivanja
bili flora i vegetacija planinskog masiva Rumije (Petrovi¢, 2011).

MATERIJAL I METODE

Podaci o flori i vegetaciji Saskog jezera i okoline dati su na osnovu vise dnevnih
terenskih obilazaka koja su realizovana za potrebe izrade ove Studije, sopstvenih
nepublikovanih podataka, onih koji su objavljeni u studiji ,,Rapid Assessment of the
Ecological Value of the Bojana-Buna Delta Albania/ Montenegro (Vuksanovi¢, Petrovi¢ in
Schneider-Jacoby et al., 2005) i malobrojnih podataka pronadenih u literaturi. Tokom
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terenskih obilazaka nije vrSena detaljna inventarizacija flore i vegetacije, ve¢ su biljezene 1
sakupljane: vrste koje se frekvantno javljaju, endemic¢ni taksoni, vrste zastiCene na
nacionalnom i/ili medunarodnom nivou. U skladu sa dinamikom izrade Studije, terenski
obilasci su realizovani u periodu kraj maja-pocetak oktobra, tako da su izostala floristicka
istrazivanja u periodu ((februar)mart-maj) kada cvjeta najveéi broj vrsta familije Orchidaceae
koje su zasSti¢ene nacionalnom legislativom. Zbog toga su u popisu biljaka navedene vrste
koje pripadaju ovoj familiji i ¢ije se prisustvo oc¢ekuje na ciljnom terenu (na osnovu podataka
o okolnim sli¢nim staniStima), ali njihovo prisustvo nije potvrdeno na terenu.

Biljni materijal je herbarizovan i determinisan upotrebom standardnih botanickih
kljuc¢eva (Domac, 2002; Tutin et al., 1964 — 1980; Josifovi¢ 1970 — 1977; Pignatti, 1982).

Prikupljani su podaci o medunarodno znacajnim staniStima, Sto ukljucuje floristicki
sastav i reprezentativnost staniSta na pojedinim lokalitetima. Reprezentativnost je ocjenjivana
skalom: A — odli¢na, B — dobra, C — slaba. U pregledu staniSta kodovi su usaglaseni sa
Habitat Direktivom, kao jednim od klju¢nih dokumenata u oblasti zaStite zivotne sredine u
zemljama EU, kao i referentnim dokumentom za NATURA 2000 mreZu zasti¢enih staniSta.
Navedene su i asocijacije koje se na ciljnom terenu javljaju u okviru datog habitata.

Za procjenu uticaja/pritisaka na biljni svijet koristen je slede¢i model: A — veliki uticaj,
B — srednji uticaj, C — mali uticaj.

REZULTATI

FLORA

Obzirom da nisu radena detaljna floristi¢ka istrazivanja cijelog podrucija, koja bi
obuhvatila sve sezone, ne raspolazemo egzaktnim podatkom o broju biljnih taksona. Na
osnovu terenskih opazanja procjenjuje se da na ciljnom podrucju raste oko 450 vrsta i
podvrsta vaskularnih biljaka. U tabeli koja slijedi (tabela 2) nabrojane su vrste koje su
frekventno biljezene tokom terenskih obilazaka.

Tabela 2: Pregled biljnih vrsta koje su frekventno biljezene tokom terenskih obilazaka.

Latinski naziv vrste

Narodni naziv vrste

Lokalitet/staniSte

Acer campestre L.

klen

Sume, Sikare

Acer monspesulanum L.

maklen

Sume, Sikare

Achillea millefolium L.

hajducka trava

livade, kamenjari

Acinos suaveolens
(Sibth. & Sm.) G. Don

kamenjari, Sikare

Aethionema saxatile (L.) R. Br.

kamenjari

Agrimonia eupatoria L.

livade, kamenjari, Sikare

Alisma plantago-aquatica L.

vodena bokvica

Sasko jezero i obod jezera

Alnus glutinosa (L.) Gértn.

jova

okolina jezera

Amaranthus retroflexus L.

§¢ir, amarant

Cesta ruderalna vrsta

Amorpha fruticosa L.

bagremovac, bagrenac,
¢ivitnjaca

okolina jezera
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Anagallis arvensis L.

vidovicica

livade, kamenjari

Anemone apennina L.

Sumarica

Sikare 1 Sume $ire okoline

Anthemis arvensis L.

kamenjari, Sikare

Arabis turrita L.

Sikare, Sume

Arabis verna (L.) R. Br. - kamenjari
Aristolohia lutea Desf. vudja stopa Sikare
Aristolochia rotunda L. vudja stopa Sikare

Asparagus acutifolius L.

Sparoga

kamenjari, Sikare, Sume

Asperula scutellaris Vis.

kamenjari

Asplenium adiantum nigrum L.

crnolisna paprat

Sume, Sikare

Asplenium ceterach L.

zlatna paprat

stijene, kamenjari

Aster squamatus (Spreng.) Hieron

okolina jezera

Asyneuma limonifolium (L.) Janchen

kamenjari, otvorene Sikare

Balota rupestris (Biv.) Vis.

kamenjari, Sikare

Bidens tripartitus L.

okolina jezera

Bituminaria bituminosa (L.) Stirton

kamenjari, Sikare

Blackstonia perfoliata (L.) Hudson

kamenjari i Sikare Sire okoline

Bellis perenis L.

bijela rada

livade, Sikare

Berteroa mutabilis (Vent.) DC

kamenjar

Bolboschoenus maritimus (L.) Palla

uz obalu jezera

Bunias erucago L.

kamenjari, Sikare

Bupleurum baldense Turra ssp.
gussonei (Arcangeli) Tutin

kamenjari, Sikare

Butomus umbelatus L. vodoljub Sasko jezero i obod jezera
Calystegia sepium (L.) R. Br. - okolina jezera
Campanula erinus L. - kamenjari
Campanula lingulata Waldst. & Kit. - kamenjari, stijene, Sikare
Capsela bursa-pastoris (L.) Medicus hocu-necu kamenjari, ruderalno
Cardamine graeca L. - kamenjari, Sikare, Sume
Cardus acanthoides L. - kamenjari i Sikare §ire okoline
Carpinus betulus L. bijeli grab okolina jezera
Carpinus orientalis Mill. bjelograbic¢ okolne Sikare i Sume
Centaurea solstitialis L. - ruderalno, kamenjari
Centaurium pulchellum (Swartz) Kidica okolina jezera
Druce
Cep}r{ile?g:r (I; léiirjﬂgs(h) - Briska gora (kamenjar)
Cerastium glomeratum Thuill - kamenjari $ire okoline
Cerastium glutinosum Fries. - kamenjari $ire okoline
Cerastium trichogynum Moschl - kamenjari Sire okoline
Ceratophyllum demersum L. rogolist Sasko jezero
Ceratophyllum submersum L. rogolist Sasko jezero

Chelianthes persica (Bory)

stijene u Siroj okolini jezera
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Mett. ex Kuhn

Cichorium intybus L.

vodopija

livade, ruderalno

Citisus salvifolius L.

Briska gora

Clematis flamulla L.

pavit, skrobutina

okolne Sikare 1 Sume

Clematis vitalba L.

pavit, pavitina

okolne Sikare 1 Sume

Clematis viticella L.

pavit, pavitina

uz obod jezera; u hifrogilnim
Sumama

Colutea arborescens L.

okolne Sikare 1 Sume

Convolvulvus althaeoides L. ssp.

tenuissisimus (Sibth. & Sm.) Stace

kamenjari, Sikare

Convolvulvus cantabrica L.

kamenjari, Sikare

Conyza canadenzis (L.) Crong.

okolina jezera

Cornus mas L.

drijen

okolne Sikare 1 Sume

Cornus sanguinea L.

svib, svibovina

okolne Sikare 1 Sume

Crataegus monogyna Jacq. glog okolne Sikare i Sume
Corydalis cava (L. Y
Schv&yeigger & K(()er?te i Sikare
Cotinus coggygria Scop. rujevina Sikare
Crataegus monogyna Jacq glog Sikare Sire okoline
Crepis capillaris (L.) Wallr. - kamenjari, Sikare
Crepis sancta (L.) Babcock - kamenjari, Sikare
Cynoglossum creticum Miller - kamenjari
Cyperus flavescens L. - livade uz jezero
Cyperus fuscus L. - livade uz jezero
Cyperus longus L. - obod jezera, livade uz jezero
Delphinium peregrinum L. - kamenjari
Dianthus carthusianorum L. divlji karanfil kamenjari Sire okoline
Dianthus sylvestris Wulfen divlji karanfil kamenjari Sire okoline
Dorycnium hirsutum (L.) Ser - kamenjari i Sikare $ire okoline
Dorycnium herbaceum Vill. - kamenjari i Sikare $ire
Fraxinus angustifolius Vahl. poljski jasen obod jezera
Fraxinus oxycarpa L. jasen Siroko rasprostranjen
Erodium cicutarium (L.) L'Hér. - livade, kamenjari, ruderalno
Ellf,(ilcctl:r:::rpzl L;zt}:lllsl t(elg) mocvarna jezernica Sasko jezero i obod jezera
Eleusine indica (L.) Gaertn - okolina Saskog jezera
Equisetum arvense L. preslica pored jezera; Klezna
Euphorbia amygdaloides L. mljecika Sume, Sikare

Euphorbia characias subsp. wulfeni

(Hoppe ex Koch) A.R.Sm.

Waulfenieva mljecika

Sikare i kamenjari na Briskoj gori
i Saskom brdu

Euphorbia spinosa L.

bodljikava mljecika

kamenjari

Frangula rupestris (Scop.) Schur

kruS$ina, krkavina

Sume, Sikare, kamenjari

Galium firmum Tausch

kamenjari i Sikare
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Geranium columbinum L.

zdravac

Sikare i kamenjari

Galium lucidum All.

Sikare i1 kamenjari

Geranium lucidum L.

zdravac

Sikare i kamenjari

Geranium mole L.

zdravac

Sikare i kamenjari

Geranium robertianum L.

zdravac

Sikare i kamenjari

Geum urbanum L.

Sume, Sikare, ruderalno

Gratiola officinalis L.

prolijevak

livade uz jezero

Hedera helix L.

brsljen

Suma na Briskoj gori

Helianthemum nummularium (L.)
Miller ssp. obscurum (Celak) J. Holu

obi¢na suncanica

kamenjari Sikare

Helichrysium italicum (Roth.) G.Don

zuto smilje

kamenjari, Sikare

Hesperis matronalis L. ssp.
cladotricha (Borbas) Hayek

Sikare

Hieracium pilloseloides (Vill.)
ssp. bauhinii (Schult)

Sikare, kamenjari

Hydrocharis morus ranae L. zabogriz Sasko jezero
Hydrocotile vulgaris L. - obod jezera
Hypericum perforatum L. kantarion kamenjari i Sikare
Iberis umbellata L. - kamenjari, otvorene $ikare
Juncus acutus L. ostri sit livade uz jezero
Juncus compresus L. sit, sito livade uz jezero
Juniperus oxycedrus L. kleka Sikare i kamenjar $ireg podrucija
Lapsana communis L. - livade, kamenjari
Lathyrus aphaca L. - kamenjari i Sikare
Lathyrus cicera L. - kamenjari i Sikare
Laurus nobilis L. lovor Sikare $ire okoline
Lens ervoides (Brign) Grande - kamenjari i Sikare
Leontodon hispidus L. - Sikare, kamenjari
Ligustrum vulgare L. kalina §lkare/0kozzi:§:a i okolina
Linum nodiflorum L. - kamenjari i Sikare
Linum tenuifolium L. - kamenjari i Sikare
Lotus corniculatus L. zvjezdan livade, kamenjari, Sikare

Ludwigia palustris (L.) EIL

Sasko jezero

Lysimachia nummularia L.

metiljeva trava

livade oko jezera

Lysimachia vulgaris L.

metiljeva trava

Sasko jezero i obod jezera

Lythrum hyssopifolia L.

okolina jezera

Lythrum salicaria L.

vrbica

okolina jezera

Medicago lupulina L.

kamenjari i Sikare u $iroj okolini
jezra

Medicago minima (L.) L.

kamenjari i Sikare u $iroj okolini
jezra

Medicago prostrata Jacq.

kamenjari i Sikare u $iroj okolini
jezra
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Mentha aquatica L.

vodena metvica

obod i okolina jezera

Mentha longifolia Huds.

dugolisna metvica

obod i okolina jezera

Mentha pulegium L.

obod i okolina jezera

Micromeria julijana (L.) Bentham

primorska bresina

kamenjari i Sikare u $iroj okolini
jezra

Micromeria parviflora (Vis.)

kamenjari, otvorene Sikare

Reichenb.
Minuartia medlter? nea (Led.) - kamenjari u §iroj okolini jezera
K. Maly
Myriophyllum spicatum L. - Sasko jezero
Myriophyllum verticillatum L. - Sasko jezero

Myrtus communis L. mirta Sikare u $iroj okolini jezera
Najas marina L. - Sasko jezero
Najas minor AlL - Sasko jezero

Nigella damascena L. crnjika kamenjari i otvorene Sikare
Nuphar luteum (L.) Sm. 7uti lokvanj Sasko jezero
Nymphea alba L. bijeli lokvanj Sasko jezero
Nymphoides pelatata (S.G. Gmel) ) Sasko jezero

O. Ktze.

Oenanthe aquatica (L.) Poiret

obod i okolina jezera

Oenanthe silaifolia M.B.

obod i okolina jezera

Origanum vulgare L.

origano, planinski ¢aj

Briska gora

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm

kamenjari i Sikare Sire okoline

Pallenis spinosa (L.) Cass.

kamenjari, Sikare

Paliurus spina christi Mill. draca kamenjari i Sikare §ire okoline
Paspalum paspalodes (Michx) i okolina jezera
Scribner
Periploca graeca L. lustrika vz ObOdJegzﬁgli:lfmgﬂmm
Petrorhagia saxifraga (L.) Link - kamenjari i Sikare
Phyla nodiflora (L.) Greene - obod jezera; livade uz jezero
Phyllirea media L. zelenika Sume i Sikare §ire okoline
Phlomis fruticosa L. i Sikare i ke.lrrvlenjari na Briskoj gori
i Saskom brdu
Phragmites australis (Cav.) Steud. trska Sasko jezero i obod jezera
Pistacia terebrinthus L. smrdljika Sume i Sikare
Plantago major L. zenska bokvica okolina jezera
Plantago lanceolata L. muska (uskolisna) bokvica Okolina jezera

Polygonum amphybium L.

barski dvornik

Sasko jezero i obod jezera

Polygonum lapathifolia (L.)
S. F. Gray

vlazne livade oko jezera

Populus alba L. bijela topola okolina jezera
Populus nigra L. crna topola okolina jezera
Potamogeton crispus L. - Sasko jezero
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Potamogeton lucens L. - Sasko jezero
Potamogeton natans L. - Sasko jezero
Potamogeton pectinatus L. - Sasko jezero
Potamogeton perfoliatus L. - Sasko jezero
Potentilla reptans L. puzava petoprsta okolina jezera

Potentila recta L. petoprsta Sikare, kamenjari
Prunella vulgaris L. - Briska gora, livade
Punica granatum L. nar, Sipak Sikare, kamenjari

Quercus ilex L. crnika Sikare u okolini jezera
Quercus pubescens Willd medunac Sume i Sikare Sire okoline

Quercus robur L. subsp. scutariensis
Cernjavski

skadarski Iuznjak

higrofilne Sume

Quercus trojana Webb

cesmina, badnjak

Sume 1 Sikare $ire okoline

Ranunculus ficaria L.

zabnjak, ledinjak

Sikare, pored puta

Ranunculus millefoliatus Vahl. zabnjak, ledinjak kamenjari
Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner - Sikare
Rhus coriaria L. ruj Sikare
Roripa lippizensis (Wulfen) Reichenb - pored jezera

Rosa arvensis Hudson

divlja ruza

Sume, Sikare

Rosa canina L.

Sipurak

Sume, Sikare

Rosa rubiginosa L.

divlja ruza

Sikare, kamenjari

Rubia peregrina L.

vjecnozeleni bro¢

Sikare Sireg podrucija

Rubus ulmifolius L. kupina Sume, Sikare
Robinia pseudacacia L. bagrem okolina jezera
Rumex acetosella L. kiselica Cesta ruderalna vrsta

Salix alba L. bijela vrba okolina jezera, higrofilne Sume
Salix fragilis L. vrba okolina jezera, higrofilne Sume
Salix purpurea L. rakita okolina jezera, higrofilne Sume
Samolus valerandi L. - okolina jezera, vlazne livade
Sanguisorba minor Scop. krvavica kamenjari, Sikare
Satureja cuneifolia Ten. - Briska gora (kamenjar)
Satureja montana L. vrijes Briska gora (kamenjar)

Saxifraga tridactylites L.

kamenjari i Sikare

Scirpus lacustris L.

Sa$

Sasko jezero i obod jezera

Scirpus maritimus L.

morsa Sas

Sasko jezero i obod jezera

Sedum acre L. zednjak kamenjari Sire okoline
Sedum hispanicum L. zednjak Sikare i kamenjari
Sherardia arvensis L. - livada, ruderalno, kamenjar
Sparganium erectum L. jezinac uz obod jezera
Silene italica (L.) Pers. - Sikare i Sume
Silene vulgaris (Moench.) Garcke pucavica kamenjari, Sikare, Sume

Solanum nigrum L.

ruderalno
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Spartium junceum L.

zukva

Sikara na Briskoj gori

Stellaria media (L.) Vill.

misjakinja

Sikare, ruderalno

Tamarix dalmatica Baum

dalmatinska metlika

okolina jezera

Teucrium capitatum L.

dubacac

kamenjari okolnih brda

Teucrium chamaedrys L.

dubacac

kamenjari i Sikare Sire okoline

Thalictrum minus L.

mala metiljka, mala
kozlacica

Sikare Sireg podrucija

Thlaspi perfoliatum L.

kamenjari

Thymus praecox Opiz ssp. polytrichus

(A. Kerner ex Borbas) Jalas

majcina dusica

kamenjari i Sikare Sire okoline

Trifolium campestre Schreb

zuta djetelina

livade, kamenjari

Trifolium dalmaticum Vis.

dalmatinska djetelina

kamenjari, Sikare

Trifolium lappaceum L.

djetelina

livade, kamenjari

Trifolium nigrescens Viv.

bijela djetelina

livade, kamenjari, Sikare

Trifolium pratense L.

crvena djetelina

livade

Trifolium stellatum L.

zvjezdasta djetelina

kamenjari, Sikare

Typha angustifolia L.

uskolisni rogoz

Sasko jezero i obod jezera

Ulmus minor Mill. poljski brijest uz jezero; higofilne Sume
Valerianella dentata (L.) Pollich - kamenjari i Otvorene Sikare Sire
okoline
Verbascum sinuatum L. divizma Sikare
Verbena officinalis L. - livade
Veronica anagalis-aquatica L. - obod jezera
Veronica chamaedrys L. Cestoslavica Sume i Sikare
Vicia grandiflora Scop. grahorica livade, Sikare

Viola silvestris Lam.

Sumska ljubiCica

Sume 1 Sikare

Viola reichenbachiana Jordan ex
Boreau

reihenbahova ljubicica

Sume 1 Sikare

Vitex agnus castus L.

konopljika

okolina jezera

Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy

pukotine stijena

VRSTE OD NACIONALNOG
I/ILI MEDUNARODNOG ZNACAJA

U biodiverzitetu nekog podrucja znacajem se izdvajaju endemicni taksoni, kao i vrste
zasticene medunarodnom i/ili nacionalnom legislativom. Do sada je na Saskom jezeru
evidentirano: 17 vrsta ¢iji areal ne prelazi granice Balkanskog poluostrva, od kojih 4 taksona
imaju nacionalni status zastite, jo§ 17 vrsta koje su zakonom zasti¢ene u Crnoj Gori, 14 koje
se nalaze na CITES listi i 2 vrste sa Habitat direktive (tab. 3). Medu ovim biljkama nema vrsta
koje su u Crnoj Gori rijetke i sa malobrojnim populacijama. Visibaba (Galanthus nivalis) i
kostrika (Ruscus aculeatus), vrste koje se nalaze Habitat direktivi, imaju veoma S$iroku
distribuciju i brojne populacije.
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Uz obod jezera zabiljezena je vrsta Hydrocotile vulgaris L. (sl. 10), koja nije zasticena u
flori Crne Gore, ali je rijetka i prema IUCN kategorizaiciji procjenjena kao ugrozena (EN)
(Petrovi¢, Stesevi¢, 2010). U Crnoj Gori se navodi samo jo§ jedan lokalitet na kome je vrsta
pronadena, Velika plaza na kojoj je zabiljezeno opadanje brojnosti populacije zbog

urbanizacije u ovoj zoni. Populacija na Saskom jezeru prostire se na oko 15

U jezeru je pronadeno nekoliko populacija vrste zabogriz (Hydrocharis morus ranae L.)
koje se prostiru na nekoliko m?. Ova vrste je zabiljezana i na Skadarskom jezeru gdje nema
brojne populacije i prema IUCN kategorizaciji je procjenjena kao ranjiva (VU) (Petrovi¢,

Stesevic, 2010).

Slika 10: Hydrocotyle vulgaris L. — rijetka vrsta u flori Crne Gore.

Tabela 3: Pregled endemicnih i/ili nacionalno i medunarodno zasti¢enih vrsta.

Ime taksona/lokalitet na kom je . Nacionalni status Medunarodni
e v Endemizam vees 1 ves
zabiljezena zastite status zastite
Allium guttatum Steven subsp.
dalmaticum (A.Kerner ex Janchen) ilirsko-jadranski ) )
Stearn endem
Briska gora
Anacamptis pyramidalis (L.) L.C.H. i N CITES
Richars*? (vranjak, porocvijet) (Appendix II)

Asperulla scutellaris Vis.
Briska gora

balkanski endem

1 Vrsta zasti¢ena Rjesenjem o stavljanju pod zastitu prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih

vrsta — Sluzbeni list RCG br 70/06

2 Taksoni oznaceni * nisu zabiljezeni tokom sopstvenih istrazivanja i nisu navedeni u raspolozivim literaturnim
podacima za obuhvaceno podrudije, ali se sa velikom vjerovatno¢om o¢ekuje njihovo prisustvo na Saskom

jezeru i/ili u njegovoj okolini
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Chaerophyllum coloratum L.
Okolina Svaca

balkanski endem

Cyclamen hederifolium Aiton
(ciklama)
okolina Saskog jezera, Briska Gora,
Sasko brdo

CITES
(Appendix II)

Crocus dalmaticus Vis.
Briska gora

ilirsko-jadranski
endem

Cymbalaria mycrocalyx (Boiss.)
Wettst. subsp. ebelii (Cuf. Cuf.
Stari grad Svac

ilirski endem

Epipactis microphylla (Ehrh.) Swartz.

Dianthus ciliatus Guss. subsp.
dalmaticus (Celak.) Hayek
Briska gora, Sasko brdo

jadranski endem

Erysimum lineariifolium Tausch.
Briska gora, Sasko brdo

balkanski endem

Fritillaria messanensis Rafin subsp.
gracilis (Ebel) Rix
Briska gora

dinarski endem

Galanthus nivalis L.
Cesta na Sirem podruciju

Habitat Direktiva
CITES (Appendix
1)

Hermodactylus tuberosus (L.) Salisb.

(sabljica, maca)
Sasko brdo, Briska gora

Gladiolus palustris Gaudin*

(gladiola)
Moltkea petraeae (Tratt.) Griseb. ilirsko-skadarsko- _
Sasko brdo pindski endem

Neotia nidus avis (L.) L.C.H. Richars

CITES (Appendix
1))

Ophrys bertolonii Moretti
(Sarenbubac, kokica)
Briska gora

CITES (Appendix
1))

Ophrys scolopax Cav. subsp. cornuta
(Steven) Camus (pcelica)
Briska gora, Sasko brdo

CITES (Appendix
1)

Orchis coriophora L.( smrdljivi
kacunak)
Briska gora, Sasko brdo

CITES (Appendix
1)

Orchis laxiflora Lam. (veliki
kac¢unak)
vlazne livade

CITES (Appendix
1)

Orchis morio L. (mirisni kacunak)

CITES (Appendix

Briska gora, okolina Svaca 1)
Orchis palustris L. (ka¢unak) i CITES (Appendix
vlazne livade 1I)
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Orchis pauciflora Ten.* (ka¢unak)

CITES (Appendix
1))

Orchis tridentata Scop*. (mali
kacunak)
Briska gora, Sasko brdo

CITES (Appendix
1))

Petteria ramentaceae (Sieber) C.Presl
(zanovjet)
Briska gora, Sasko brdo

balkanski endem

Quercus robur L. subsp. scutariensis
Cernjavski (skadarski luznjak)
higrofilne Sume uz jezero

Ilirski endem

Rhamnus intermedius Steudel &
Hochst.

ilirsko-jadranski
endem

Ruscus aculeatus L.

Habitat Direktiva

Satureja montana subsp. illyrica
Nyman (vrijes)
Briska gora

dinarski endem

Serapias vomeracea (Burm.) Briq.
(kukavica)
Briska gora, Sasko brdo

CITES (Appendix
1))

Sesleria robusta Schott.
Briska gora

ilirski endem

Sideritis romana L. subsp. purpurea
(Talbot & Bentham) Heywood

ilirsko-jadranski
endem

Spiranthes spiralis (L.) Chevall.*

CITES (Appendix
1)

Stachys mentifolia Vis.

ilirski endem

Tanacetum cinerarifolium (Trev.)
Schultz Bip.

ilirski endem

VEGETACIJA I MEDPUNARODNO ZNACAJNA STANISTA®

VEGETACIJA SASKOG JEZERA 1 OKOLINE

Vegetaciju jezera Cine submerzne, flotantne i emerzne zajednice ¢iji su konstituenti
vazni proizvodaci organskih materija 1 imaju vaznu ulogu u lancima ishrane. Takode,
makrofite obrazuju znac¢ajna stanista za mnoge stanovnike jezera. Tokom terenskih obilazaka
koja su realizovana za potrebe izrade ove Studije nisu radena detaljna istrazivanja submerzne
vegetacije, ali je evidentirano da zbog male dubine jezera nije izrazena vertikalna
diferencijacija zajednica. Na osnovu zabiljezenih vrsta ocekujemo prisustvo nekoliko
asocijacija: Najadetum marinae Fuk. 1961 Potameto-Najadetum Hi ¢ et M i ¢ 60, Potametum
perfoliati Lakusi¢ & Pavlovi¢ 1976, Potametum lucentis Hueck 31.

3 Pod medunarodno zna¢ajnim stanista podrazumjevamo ona koja se nalaze na Habitat Direktivi, jednom od
vodecih dokumenata iz oblasti zastite Zivotne sredine u zemljama EU
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Flotantna vegetacija ne pokriva velike otvorene povrSine na jezeru, jer je dominantno
razvijena zajedno sa emerznom vegetacijom izuzimajuci sjeverozapadnu i djelimi¢no zapadnu
obalu. Najveée povrSine zauzima asocijacija bijelog i zutog lokvanja (Nymphaeto-
Nupharetum lutei Lakusi¢ 1965) u kojoj edifikatori apsolutno dominiraju. Asocijacija
zabogriza (Hydrocharietum morsus ranae van Langedonk 1935) zabiljeZena je na nekoliko
mikrolokaliteta uz sjevernu i sjevero-zapadnu obalu jezera. Ne zauzima velike povrSine
(sastojine od 5-8 m?) i u asocijaciji apsolutno dominira edifikator. Uz sjeverozapadnu i
zapadnu obalu javljaju se sastojine kasaronje (Trapa natans L.) u ¢ijoj se asocijaciji
(Trapetum natantis Th. Mull. & Gors. 1960) uz edifikatora mjestimi¢no javlja bijeli lokvanj
(Nymphea alba L.).

Opisana flotantna vegetacija definiSe medunarodno znacajno staniste 3150 Prirodne
eutrofne vode sa vegetacijom Magnopotamion i Hydrocharition. Ovaj tip stanista javlja se u
jezerima i1 barama sa pretezno prljavosivom do plavozelenom, manje ili viSe mutnom vodom
bogatom rastvorenim bazama (pH obi¢no iznad 7), sa slobodnoplivaju¢im biljkama. U Crnoj
Gori ima Siroku distribuciju, ali su najbolje razvijene sastojine prisutne na Skadarskom jezeru.

Emerzna vegetacija, koju izgraduju biljke ¢iji je donji dio potopljen u vodi i gornji se
nalazi iznad vode, najbolje je razvijena uz sjevernu obalu jezera, gdje je Sirina ovog pojasa
mjestimiéno veéa od 100 m (ispod Saskog brda). Ispod Ambulskog brda pojas trske je nesto
uzi (do oko 50 m), dok uz isto¢ne obale obi¢no ne prelazi Sirinu od 20 m. Apsolutnu
dominaciju u ovom pojasu ima trska koja obrazuje gotovo monodominantnu asocijaciju
Phragmitetum australis Savi¢ 1926, u kojoj se rijetko biljeZze rogoz (Typha angustifolia L.),
metiljeva trava (Lysimachia vulgaris L.), Cyperus longus. Sastojine trske ispod Saskog i
Ambulskog brda su guste i teSko prohodne (slika 11), dok uz isto¢nu i zapadnu obalu imaju
manju pokrovnost. Zbog velikog nagiba obale u podnoziju Briske gore pojas trske je
diskontinuiran, Sirine je do 2 m i sa malom pokrovnoc¢éu. Na pojas trske se nadovezuje
zajednica Scirpetum lacustris, koja nema kontinuitet pruzanja kao trska i sastojine imaju
znatno manju pokrovnost. Na nekim lokalitetima (jugoistoéna obala) Scirpus lacustris se
javlja uz samu obalu i pojas trske nije razvijen.

Slika 11: Guste sastojine trske na sjeverenoj obali jezera.
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Vegetacija okoline jezera je heterogena. Na centralnom dijelu sjeverne obale se uz
jezero nalaze livade koje su za vrijeme visokog vodostaja pod vodom. Kada se voda povuce
livade se koriste za ispaSu ovaca. Nije poznata fitocenoloska pripadnost vegetacije livada;
najfrekventnije vrste su: prolijevak (Gratiola officinalis), dugolisna metvica (Mentha
longifolia), djeteline (Trifolium pratensis, Trifolium nigricens, Trifolium lappaceum),
zvjezdan (Lotus corniculatus), Poa bulbosa, kicica, kantaria (Centaurium erythrea,
Centaurium umbellatum), muska bokvica (Plantago lanceolata), Oenanthe silaifolia...
Izmedu livada nalaze se ,,pregrade™ od drvenastih vrsta medu kojima dominiraju bijela vrba
(Salix alba), bagremovac (Amorpha fruticosa), konopljusa (Vitex agnus castus). U ovoj zoni,
kao 1 idu¢i prema sjeverozapadu i jugoistoku, u okolini jezera se javljaju sastojine Zbunja
heterogenog floristickog sastava. Mjestimi¢no su to gotovo Ciste sastojine bagremovca ili
konopljuse (Viticetum agni-casti Lakusi¢ 1972) (slika 12), dok se mjestimi¢no javljaju
floristicki raznovrsne sastojine u kojima se pored nabrojanih vrsta biljeze: draca (Paliurus
spina christi), kalina (Ligustrum vulgare), lovor (Laurus nobilis), bjelograbi¢ (Carpinus
orientalis), mirta (Myrtus communis)...

Slika 12: Gotovo Ciste sastojine konopljuse (Viticetum agni-casti).

U ostalom dijelu sjeverne obale, kao i u sjeveroistocnom i sjeverozapadnom dijelu,
obronci Saskog i Ambulskog brda se spustaju gotovo do pojasa trske. Juzna i jugozapadna
obala ogranicene su padinama Briske gore, gdje je u kontaknoj zoni jezera i brda razvijen
uzak i diskontinuiran pojas konopljuse predstavljen asocijacijom Viticetum agni-casti Lakusi¢
1972. U asocijaciji apsolutno dominira edifikator, a mjestimi¢no se biljeZze bijela vrba i
elementi termofilne Sikare koja se uz padine brda nadovezuje na pojas konopljuse.

Uz isto¢nu i zapadnu obalu pruzaju se higrofilne Sume i livade, koje su pod vodom za
vrijeme visokog vodostaja. Najvazniji graditelji Suma, koje pripadaju NATURA 2000 staniStu
92A0 Galerije bijele vrbe i bijele topole, su: bijela vrba (Salix alba), bijela topola (Populus
alba), skadarski hrast (Quercus robur subsp. scutariensis), poljski jasen (Fraxinus
angustifolius), konopljusa (Vitex agnus castus), brijest (UImus minor). Najreprezentativnije
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sastojine Sume su zabiljeZene uz zapadnu obalu (reprezentativnost NATURA 2000 staniSta
A), u grani¢noj zoni sa jezerom, dok se dublje prema kopnu javljaju uglavnom fragmenti i
drvenaste higrofilne vrste obrazuju “pregrade” izmedu livada.

Nije poznata fitocenoloSka pripadnost higrofilnih livada na kojima su, osim vrsta koje
su pomenute kao vazni konstituenti livade sjeverne obale, biljezene i neke vrste familije
Orchidaceae*: Orchis palustris, Orchis laxiflora, Serapias vomeracea.

VEGETACIJA OKOLNIH BRDA

Klimatogenu vegetaciju okoline Saskog jezera (Briska gora, Sasko brdo, Ambulsko
brdo) nekad su ¢inile Sume termofilnih hrastova medunca (Quercus pubescens) i ¢esmine
(hrasta badnjaka (Quercus trojana), dok se danas kao posljedica vjekovnog antropogenog
uticaja javljaju razli¢iti degradacioni stadijumi ovih Suma.

Na Briskoj gori je zabiljezeno nekoliko sastojina dobro oCuvanih Suma bjelograbica i
kostrike (Rusco-Carpinetum orientalis), gdje je sklop sprata drveca gust, pa su u skladu sa tim
sprat zbunja i zeljastih biljaka slabije razvijeni. U spratu drveéa dominiraju: bjelograbié¢
(Carpinus orientalis), ¢esmina (Quercus trojana), medunac (Quercus pubescens), jasen
(Fraxinus ornus). U spratu zbunja dominira kostrika (Ruscus aculeatus), uz koju se javlja
podmladak vrsta iz sprata drveca i sledee vrste: zelenika (Phillirea media), drijen (Cornus
mas), mirta (Myrtus communis), javor (Acer monspessulanum), glog (Crataegus monogyna),
pavit (Clematis vitalba). U spratu zeljastih biljaka veliku frekventnost imaju brsljan (Hedera
helix) i crnolisna paprat (Asplenium adiantum nigrum), a biljeze se i Fritilaria gracilis,
Veronica chamaedrys, sumska ljubicica (Viola silvestris), Sparoga (Asparagus acutifolius).

Mnogo veée povrsine na Briskoj gori zauzimaju Sikare i kamenjari koji se mozai¢no
smjenjuju i imaju heterogen floristicki sastav. Sikare su dominantno predstavljene
asocijacijaciom primorske krkavine i drace (Rhamno intermadiae-Paliuretum), dok se na
manjim povrSinama javlja S$ikara bjelograbica i Sipka (Carpino orientali-Punicetum
granatae). U ovim asocijacijama sprat drveca nije razvijen, javljaju se samo pojedinacni
primjerci obi¢no niskog drvaca: bjelograbi¢a, hrasta medunca i smrdljike (Pistacia
terebrinthus). Najbolje su razvijeni spratovi zbunja koji mjestimi¢no dostizu i pokrovnost
preko 80 %, posebno u sastojinama prve asocijacije.

U asocijaciji Rhamno intermadiae-Paliuretum u spratu Zbunja dominira Zzukva
(Spartium junceum) uz koju najvecu stalnost i pokrovnost imaju draca (Paliurus spina christi)
i kleka (Juniperus oxycedrus), dok su medu patuljastim zbunovima dominantni Phlomis
fruticosa, wulfenijeva mljecika (Euphorbia characias subsp. wulfeni). Sprat zeljastih biljaka
je floristi¢ki bogat 1 pokrovnost je varijabilna, od 40 % do 80 %. Ali, u sastojinama gdje je
sprat Zbunja veoma gust (preko 80 %) nismo mogli procijeniti pokrovnost sprata zeljastih
biljaka. Najvazniji graditelji sprata zeljastih biljaka su: dubacac (Teucrium capitatum),
Sparoga (Asparagus acutifolius), crveni zdravac (Geranium columbinum), Micromeria
julijana, Asperula scutellaris, Dactylis glomerata subsp. hispanica... Medu povijuSama koje
smanjuju prohodnost kroz sastojine najéeSc¢e su tetivka (Smilax aspera), bljust (Tamus
communis) i pavit.

Asocijacija Carpino orientali-Punicetum granatae je opisani u okolini Skadarskog
jezera 1 predstavlja jedan od degradacionih stadijuma Suma i Sikara bjelograbica. Na

4 Sve vrste ove familije zakonom su zasti¢ene u Crnoj Gori
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istrazivanom podruéiju najbolje je razvijena u §iroj okolini starog grada Svaé (Sasko brdo). U
zajednici je najbolje razvijen sprat zbunja u kome dominiraju: Sipak (Punica granatum),
bjelograbi¢ (Carpinus orientalis), smrdljika (Pistacia terebrinthus), kupina (Rubus
fruticosus)... U sastojinama oko Svafa ovaj sprat nema veliku pokrovnost, pa je dobro
razvijen i floristi¢ki bogat sprat zeljastih biljaka u kome se sa velikom frekventnos¢u biljeze:
Micromeria julijana, Aethionema saxatile, Orlaya grandiflora, Thymus sp., Medicago
minima, Poa bulbosa, Koeleri splendens, Sideritis purpurea...

Padine Saskog i Ambulskog brda koje se spustaju prema Saskom jezeru odlikuje
prisustvo velikih kre¢njackih blokova i stijena. Izmedu kamenih blokova javljaju se elementi
termofilnih Sikara gustog sklopa, dok je sprat zeljastih biljaka veoma slabo razvijen. Pored
listopadnih termofilnih elemenata u ovim Sikarama se mjestimi¢no javljaju i mediteranske
vje€nozelene vrste: hrast crnika (Quercus ilex), mirta (Myrtus communis), zelenika (Phillirea
media), lovor (Laurus nobilis)...

Dalji stadijum degradacije gore opisanih Sikara su mediteranski/submediteranski
kamenjari, koji su na ciljnom podruciju najbolje razvijene na Briskoj gori. Dominantno su
predstavljeni zajednicom kovilja i pelima (Stipo-Salvietum officinalis), koja predstavlja
najrasprostranjeniji tip pasnjackih kamenjara u Crnoj Gori. Na Briskoj gori se smjenjuje sa
gore opisanim Sikarama, pri ¢emu su granice izmedu ovih tipova vegetacije nejasne. U
asocijaciji Stipo-Salvietum officinalis drvenaste vrste su zastupljene malim brojem taksona i
ne obrazuju jasno izraZene spratove, ve¢ se biljeze samo pojedinacne jedinke sledecih vrsta:
bjelograbié, jasen, Sipak, smrdljika. Brojni su patuljasti Zbunovi medu kojima dominira pelim
(Salvia officinalis), uz koji se javljaju Micromerija julijana, Phlomis fruticosa, Sprat zeljastih
biljaka je floristicki bogat i ¢ine ga: kovilje (Stipa bromoides), zdravci (Geranium
columbinum, G.robertianum), Leontodon hispidus, Aethionema saxatile, Campanula
lingulata, Medicago prostrata, buha¢ (Tanacetum cinerarifolium), vrijes (Satureja montana),
Satureja cuneifolia, Bromus erectus...

Iako je ovaj tip staniSta nastao degradacijom, znacCajan je zbog velikog floristickog
diverziteta, ali 1 znacajnog broja zivotinjskih vrsta kojem su pasnjacki kamenjari staniste.
Prepoznat je kao znacajan i na medunarodnom nivou i nalazi se na spisku NATURA 2000
staniSta — 62A0 Istoéno submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae).
Reprezentativnost NATURA 2000 staniSta B.

KOMERCIJALNE VRSTE NA PODRUCIJU ISTRAZIVANJA

Medu komercijalno znacajnim biljkama izdvaja se divlji Sipak, nar (Punica granatum)
koji ima brojne populacije u Sirem podruciju Svaca. Ovo je ljekovita biljka, a od nje se pravi i
veoma cijenjeni domaéi sok. Na §irem podruéiju Saskog jezera se mozZe sabirati bez bojazni
da ¢e to ugroziti populaciju, uz uslov da se pravilno sabira (da se ne lome grane). Mogu se
sabirati 1 slede¢e ljekovite biljke: pelim (Salvia officinalis), capljan (Asphodelus
microcarpus), kantaria (Centaurium umbellatum), petrovac (Agrimonia eupatoria), metvica
(Mentha longifolia).
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Nabrojane vrste nemaju u okolini Saskog jezera toliko brojne populacije da bi se moglo
govoriti o ve¢em komercijalnom znacaju, ali bi sokovi/Cajevi napravljeni od ovih vrsta mogli
da budu dio turisticke ponude.

OCJENA STANJA PODRUCIJA — PRITISCI

Najznaéajniji pritisci na biljni svijet Saskog jezera i okoline potiéu od: invazivnih vrsta
(A — veliki uticaj), razvoja turizma (C — mali uticaj), probijanja puta na Briskoj gori (B —
srednji uticaj) 1 pozara (C — mali uticaj).

Na globalnom nivou invazivne vrste su prepoznate kao znacajn uzrok promjena u
zivotnoj sredini i smatraju se veoma vaznim uzrocnikom gubitka biodiverziteta. U okolini
Saskog jezera zabiljezeno je nekoliko invazivnih biljnih vrsta: Amorpha fruticosa, Robinia
pseudacacia, Eleusine indica, Paspalum dilatatum, Paspalum paspaloides, Aster squamatus,
Conyza canadenzis, Xanthium strumarium subsp. italicum. Najbrojniji je bagremovac
(Amorpha fruticosa), koji se dominantno javlja uz sjevernu obalu u $iroj okolini restorana (sl.
13), ¢ija se populacija u okolini jezera znac¢ajno povecala u poslednjih 10 godina. Od zeljastih
biljaka najbrojniji je Xanthium strumarium subsp. italicum, koji na sjevernoj obali jezera
obrazuje sastojinu &ija ja povrsina ve¢a od 100 m?. Brojno$éu se isti¢e i Paspalum dilatatum.

e 87 R S T i e
Slika 13: Evidentno je povecavanje populacije Amorpha fruticosa
poslednjih 10 godina. Foto: G. Kasom.
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Trenutno razvoj turizma ima mali uticaj na Sasko jezero i njegovu okolinu u cjelosti, ali
lokalno ima veliki uticaj na prostor u centralnom dijelu sjeverne obale, ispred postojeceg
restorana (sl. 14). U ovoj zoni sadi se vjeStacka trava koja se redovno $iSa, ¢ime je uniStena
prirodna vegetacija. Sadenje trave nosi sa sobom opasnost unosenja alohtonih invazivnih
vrsta. Planirani razvoj turistickih kompleksa na Briskoj gori imace zna¢ajan negativni uticaj
na podrucije.

Slika 14: Sadenje introdukovane trave ima negativan uticaj na floristicki diverzitet.

Probijanje puta na Briskoj gori imalo je izrazito negativan uticaj na biljni svijet ovog
lokaliteta, ali se na nivou Sireg podrucja uticaj moze tratirati kao srednjeg inteziteta. Putem su
fragmentisane najbolje sastojine Suma na Briskoj gori, 1 uniStene znacajne povrsine prirodnih
staniSta. Pored neposrednog uticaja, koji se odnosi na najceSce ireverzibilni gubitak stanista,
put ima i posredno negativan uticaj na biljni svijet zbog toga Sto je oko puta povecana erozija
(posebno na velikim nagibima kao S§to je slucaj sa terenom na Briskoj Gori), postoji veca
moguénost da na podrucije dospiju invazivne vrste i antropogeno prisustvo je vece (a time i
veca mogucénost za negativan uticaj, npr.ilegalna sjeca).

Pozari su, posebno u ljetnjem periodu, Cesta pojava u mediteranskom podruciju Crne
Gore i predstavljaju opasnot za biodiverzitet cijele ove zone. Na Briskoj Gori je zabiljezeno
opozareno podrucije.

PREPORUKE I PREDLOG MJERA ZASTITE

1. Prilikom izgradnje planiranih turistickih kapaciteta na Briskoj gori ostaviti Sto
je moguce viSe prirodne vegetacije (najznacajnije Sumske sastojine su oznacene na
mapi). Ovim ¢e se makar djelimi¢no oCuvati autenti¢nost prostora i saCuvati staniSta
lokalne faune.
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2. Strogo voditi racuna o vrstama koje se koriste za ozelenjavanje turisti¢kih
kompleksa, favorizujuci autohtono drvece i izbjegnuti sadenje alohtonih, potencijalno
invazivnih vrsta. Isto pravilo primjenjivati i u uredivanju travnatih povrsina.

3. Prilikom realizacije razvojnih projekata u podruéiju Saskog jezera ne treba
uklanjati trsku, zato $to sastojine ove biljke predstavljaju prirodni filter potencijalnih
zagadenja sa kopna.

4. Potrebno je raditi monitoring invazivnih vrsta i napraviti planove za
kontrolisano uklanjanje.

Analizirajuéi floru i vegetaciju mozemo zakljuéiti da je Sasko jezero sa okolinom jo$
uvijek dobro o¢uvano, posebno ako se uzme u obzir devastacija prostora koja je evidentna u
mediteranskoj zoni, a u vezi je sa urbanizacijom i razvojem turizma. U skladu sa
urbanistickim planom Opstine Ulcinj na ovom prostoru je planirana izgradnja turistickih
kapaciteta, koja ¢e neosporno dovesi do devastacije prostora, ali ukoliko se budu poStovale
preporuke i mjere zasStite mogu se ocuvati prirodne vrijednosti i autenti¢nost prostora.
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FLORA MAHOVINA (Bryophyta)
SASKOG JEZERA SA OKOLINOM

OPIS EKOLOSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

Sasko jezero je oligotrofno slatkovodno jezero koje je smjesteno u niziji izmedu dva
kraska lanca, Briske gore i Saskog brda koji su obrasli makijom i otvorenim listopadnim
Sumama. Nastalo je kao posledica “mirnog, donjeg toka rijeke Bojane” i pojave nasipa kojima
su sprijeCeni oticaji njenih pritoka - njihovim izlivanjem nastala su mocvarna i barska
podrudja, kao i samo Sasko jezero.

Sastav zajednica mahovina istrazivanog podrucja uslovljen je njegovim ekoloSkim
karakteristikama (za razvoj i razmnoZzavanje mahovina potrebna je vlaga, voda, mada izvjesne
vrste mogu da prezive veoma susne periode), ali i floristicko-geografskim karakteristikama
istrazivanog podrucja (uzorkovanja su obavljena u sjevernim i juznim odnosno jugozapadnim
djelovima).

Sjevernu obalu Saskog jezera gusto obrasta makrofitska vegetacija, sa dominacijom
trske i $asa; u obalnom pojasu, prisutna je Zbunasta vegetacija sa konopljikom (Vitex agnus
castus), vrbama, ...a izmedu Sumaraka oko jezera, gdje rastu topola, vrba, jova, skadarski
hrast, jasen, brijest,... prisutne su plavne livade. Priobalni dio je na pojedinim mjestima strm,
stjenovit, obrastao makijom. Otvorene kamenjare karakteriSe veoma siromasna briofitska
vegetacija uprkos c¢injenici da su na ovakvim mjestima mahovine konkurentne drugim
biljkama. Ovi djelovi, morfoloski su veoma sli¢ni juznoj obali jezera (kamenjari, makija, a uz
obalu makrofitska vegetacija). Donji tok Medurecke rijeke (za koju bi se u ovom dijelu moglo
re¢i da ima izgled potoka sa brzom, ¢istom i hladnom vodom) karakteriSu potpuno drugaciji
ekoloski uslovi, pa je ovdje evidentno vecle prisustvo vrsta i drugaciji sastav njihovih
zajednica (u rijeci, na obalama).

DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Na osnovu pregleda dostupne literature utvrdeno je da je ovo podrucje nepoznanica
kada su u pitanju brioloska saznanja. Naime, prva 1 jedina dosadasnja istrazivanja vezana su
za $iru okolinu predmetnog podrucja obavljena su u selu Vladimir (Papp & Erzberger, 2007).
U makiji (28 m, 41° 59’ 12.4” N, 19° 19’ 29.4” E) autori navedenog rada konstatuju 20 vrsta,
od ¢ega 14 pravih mahovina i 6 jetrenjaca.

MATERIJAL I METODE

METODE RADA NA TERENU, OBRADA MATERIJALA, IDENTIFIKACIJA

Terenski rad podrazumijevao je sakupljanje prirodnjackog materijala (mahovine) sa
razli¢itth makro (obala jezera, u vodi, Suma, potok, livada) i mikro stanista (tlo, stijena,
kamenje, kora drveta, obala potoka, trule grancice, ...).
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Istrazivanje je sprovedeno na sjevernim i juznim odnosno jugozapadnim djelovima
Saskog jezera (sl. 15) (u poglavlju Rezultati dati su podaci za svaku tatku na kojoj je
uzorkovan material: datum uzorkovanja, koordinate, nadmorska visina, staniSte, supstrat).
Isto¢na obala je bila nepristupa¢na (mocvarno podrucje, makrofitska vegetacija), a zapadni
dio ¢ine ve¢inom kultivisane povrsine sa zasadima ili ogradene livade.

Slika 15: Google mapa istrazivanog podrucja sa ucrtanim lokalitetima (tackama) na kojima je
obavljeno uzorkovanje mahovina.

Prije sakupljanja, pojedine vrste mahovina su 1 fotografisane. Uz pomo¢ GPS-a
odredene su koordinate i nadmorska visina. Mahovine su sakupljane u papirne kesice
(“brioloske koverte”), na kojima su zapisani podaci sa terena (datum, lokalitet, staniSte,
supstrat).

Po dolasku sa terena, u laboratoriji, materijal je najprije suSen, metodom ‘“‘susenja
mahovina bez pritiska”; proces suSenja je trajao 10-tak dana (provjetreno i suvo myjesto).
Nakon toga pristupilo se identifikaciji vrsta (upotreba mikroskopa, lupe, standardne brioloske
literature-kljuCeva; za pojedine vrste pravljeni su presjeci listi¢a ili talusa).

Cjelokupni materijal se nalazi u Zbirci mahovina Prirodnjackog muzeja Crne Gore, gdje
je konzerviran u vidu eksikata i dostupan je za dalja istrazivanja.

REZULTATI

Tokom terenskih istraZivanja u periodu jun - avgust 2016. godine, na podruéju Saskog
jezera konstatovane su 33 vrste mahovina koje su u najve¢em broju odredene do nivoa vrste
(3 mahovine su identifikovane do nivoa roda; na talusu Pellia sp. nisu pronadeni zenski polni
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organi, pa je stoga imenovanje vrste veoma teSko; Riccia sp. i Cephalozia sp. ¢e biti detaljnije
studirane) (tab. 4).

Tabela 4. Spisak vrsta sa osnovnim podaci o lokalitetima na kojima je uzorkovan material (datum

sakupljanja, pozicija na Google mapi, koordinate, staniste i supstrat).

Datum . .. . Vrsta -~
uzorkovanja Pozicija Geografske koordinate b o ) StaniSte, supstrat
22.06.2016. T, N 41°58'47.72"; E19°20'13.47",7m | Amblystegium serpens U blizini potoka,
livada, zemlja
30.08.2016. T, N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m Barbula unguiculata U blizini potoka,
livada, zemlja
ocor " on " . U blizini potoka,
30.08.2016. T, N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7m Riccia sp. . .
livada, zemlja
30.08.2016. T, N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m Ctenidium molluscum Sa stijene, kamenjar
22.06.2016.; T, T N 41°58'47.72" E19°20'13.47", 7 m; Homalothecium sericeum kiilsetrllj'zrrlerlrilzl’lams,;a
30.08.2016. s N 41°58'04.33"; E 19°19'59.82", 17 m Jar, 13,
kore Punica granatum
22.06.2016.; T, T N 41°5847.72%; EI9°20'13.47", 7 m, Homalothecium lutescens kiils;llj’zrrlerlrlélzl’glcs,;a
30.08.2016. b5 1 N 41°58'04.33"; E 19°19'59.82", 17 m Jar, )3
stijene
ocor " on " U blizini potoka,
22.06.2016. T, N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m Pleurochaete squarrosa . .
livada, zemlja
U blizini potoka
N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m; . . . S
30.08.2016. Ty;Ts N 41°58'42.25" E 19°17'57.44" 41 m Funaria hygrometrica l}yada, ;emlja, bh;u
rijeke, livada, zemlja
Uz putié¢, zgariste,
22.06.2016. T, N 41°58'49.68"; E19°20'07.15", 16m | Physcomitrella patens | ¥13210; Suva granica
zajedno sa B.
velutinum
22.06.2016. T, N 41°58'49.68"; E19°20'07.15", 16 m | Brachythecium velutinum |>""2 8rancica, zajedno
sa P. patens
22.06.2016. T; N 41°58'49.68"; E 19°20'07.15", 16 m Bryum argenteum Uz puti¢
22.06.2016. Ty | N41°5849.68"; E 19°20'07.15", 16 m Riccia cavernosa Uz pufl‘;’;l%a““e’
Uz putié, zgariste,
22.06.2016. T; N 41°58'49.68"; E 19°20'07.15", 16 m Bryum capillare vlazno, zajedno sa D.
varia
Uz puti¢, zgariste,
vlazno, zajedno sa B.
22.06.2016.; To T N 41°58'49.68"; E 19°20'07.15", 16 m; Dicranella varia capillare; u koritu
30.08.2016. 3 761 N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m rijeke, van vode, u
sjenci, zajedno sa C.
conicum
Trule grancice, u vodi
j jedno sa F.
N 41°58'52.83"; E 19°20'50.42", 12 m; Jezerd, zajedno sa .
22.06.2016.; ) oot o ot . ’ L . antipyretica; u blizini
30.08.2016. T4 T, N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7m Riccia fluitans potoka, livada, zemlja,

zajedno sa R.
hemishaerica
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22.06.2016.

T,

N 41°58'52.83"; E 19°20'50.42", 12 m

Fontinalis antipyretica

Trule grandice, u vodi
jezera, zajedno sa R.
fluitans;

30.08.2016.

Ts

N 41°58'04.33"; E 19°19'59.82", 17 m

Cinclidotus fontinaloides

Kamenjar, makija, sa
kore Vitex agnus
castus

30.08.2016.

Ts

N 41°58'04.33"; E 19°19'59.82", 17 m

Tortella tortuosa

Kamenjar, makija, sa
kamena, stijene

30.08.2016.

Ts

N 41°58'04.33"; E 19°19'59.82", 17 m

Tortella flavovirens

Kamenjar, makija, sa
zemlje

30.08.2016.

Ts

N 41°58'04.33"; E 19°19'59.82", 17 m

Weissia controversa

Kamenjar, makija, sa
zemlje

22.06.2016.;
30.08.2016.

Ty, Ts

N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m;
N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Oxyrrhynchium speciosum

U blizini potoka,
livada, zemlja; u
koritu rijeke, van

vode, u sjenci, zajedno
sa P. undulatum

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44",41 m

Plagiomnium undulatum

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa Q. speciosum

22.06.2016.;
30.08.2016.

T>, Te

N 41°58'49.68"; E19°20'07.15", 16 m;
N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Fissidens taxifolius

Sumarak, sa kore
jasena (Fraxinus);
u koritu rijeke, van

vode, u sjenci.

30.08.2016.

T

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Pellia sp.

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa Cephalozia sp.

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Cephalozia sp.

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa Pellia sp.

30.08.2016.

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Tortella inclinata

U blizini rijeke,
Sumarak, sa zemlje.

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Conocephallum conicum

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa D. varia

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Brachythecium rutabulum

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa O. hians

30.08.2016.

Ty, Ts

N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m;
N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44",41 m

Oxyrrhynchium hians

U blizini potoka,
livada, zemlja; u
koritu rijeke, van

vode, u sjenci, zajedno
sa B. rutabulum

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Calliergonella cuspidata

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa nekoliko vrsta

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Cratoneuron filicinum

U koritu rijeke, van
vode, u sjenci, zajedno
sa nekoliko vrsta

30.08.2016.

Ts

N 41°58'42.25"; E 19°17'57.44", 41 m

Rhynchostegium riparioides

U koritu rijeke, van
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vode, u sjenci

U blizini potoka,
livada, zemlja, zajedno
Reboulia hemisphaerica sa R. fluitans; van
korita rijeke, van vode,

u sjenci

N 41°58'47.72"; E19°20'13.47", 7 m;

30082016 Tile | N 4105842.25" F 19°17'57.44" 41 m

U spisku je prikazano 26 pravih mahovina i 7 jetrenjaca. Najveci broj vrsta je prethodno
zabiljezen na ve¢em broju drugih lokaliteta u Crnoj Gori (npr. Ctenidium molluscum, Bryum
capillare, Homalothecium sericeum, Homalothecium lutescens, Tortella tortuosa, Bryum
argenteum,... zatim Calliergonella cuspidate, Cratoneuron filicinum, Rhynchostegium
riparioides, Brachythecium rutabulum, koje rastu na vlaznim stanistima, i druge).

Mahovine koje su konstatovane tokom ovogodisnjih terenskih istrazivanja nisu
zaSti¢ene nacionalnim i medunarodnim zakonodavstvom. Dvije vrste, Fontinalis antipyretica
i Physcomitrella patens (slike 16 i 17) interesantne su jer se nalaze na Crvenoj listi mahovina
Srbije 1 Crne Gore (Sabovljevi¢ i sar., 2004). U Crvenoj knjizi mahovina Evrope (Stewart,
1995), Fontinalis antipyretica ima status vrste sa rizikom ugrozenosti (Tabela 5). Ove dvije
vrste treba da budu na spisku taksona za pracenja stanja njihovih populacija u narednom
periodu.

L7 bt
N \ o Ay [ (4 ;
Slika 16: Mahovina Fontinalis antipyretica smatra se dobrim indikatorom ¢istih voda. U
sastavu vodene epilitske vegetacije, najvec¢im dijelom godine ili cijelu godinu nalazi se pod
vodom i pod uticajem snazne vodene struje. Na ovoj fotografiji, kao epifit,
obrasta stablo vrbe.

+
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Slika 17: Physcomitrella patens, sporofit i vegetativno tijelo.

#
#
Tabela 5: Vrste interesantne sa aspekta nacionalne i medunarodne zastite.
Latinski naziv Nacionalni Medunarodni Cer:na hsn.‘. .
o e mahovina Srbije i Napomena
vrste status zaStite status zasStite
Crne Gore
R . Crvena knjiga LR (blizu Cesta u Crnoj Gori, u hladnim
Fontinalis Predlozena za . . . .o .
antipvretica sastitu mahovina Evrope ugrozenosti) ¢istim vodama, od primorja do
Py (Stewart, 1995) srediSnjeg dijela.
LR (blizu Drugi nalaz za Crnu Goru, ranije je
Physcomitrella Niie zagtidena i ugrozenosti) zabiljezena samo u donjem toku
patens ) rijeke Morace (Dragicevi¢, 2008;
Dragicevic i sar., 2008).

Veoma interesantne nalaze predstavljaju vrste roda Riccia koje nemaju Siroko
rasprostranjenje u Crnoj Gori; osim toga, njihove populacije uglavnom nisu brojne. Npr.
Riccia cavernosa (sl. 18) je prvi put registrovana za floru mahovina Crne Gore 2008. godine,
kao veoma mala populacija na ostrvu na uséu vjestackog kraka Morace u Skadarsko jezero.
Kasnije, zabiljezena je jo§ samo u zaledu Velike plaze, u Ulcinju (IzvjeStaj monitoringa stanja
biodiverziteta za 2012. godinu, obradiva¢: Prirodnjacki muzej Crne Gore). Riccia fluitans (sl.
19) je prethodno registrovana na podruc¢ju Skadarskog jezera (zajedno sa Ricciocarpos
natans, ali je taj lokalitet u potpunosti devastiran) (Biberdzi¢ i sar., 2006) i Durmitora (Papp
& Erzberger, 2010). Stariji nalaz odnosi se na okolinu Risna (Pavleti¢ i Pulevi¢, 1980). Vrsta
Riccia sp. koja je sakupljena na Tacki 1 (T,) bi¢e dalje studirana jer postoje indicije da se radi
0 novoj vrsti za floru mahovina Crne Gore.

#
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Slika 18: Veoma mala populacija jetrenjace Riccia cavernosa registrovana je na povrsini
od oko 5 m?, na zgaristu pored pjesacke staze, u blizini restorana Sas.

OCJENA STANJA PODRUCJA SA ASPEKTA UGROZENOSTI
BRIOFITA (MAHOVINA)

Tokom terenskih istraZivanja uoden je prirodni proces zarastanja Saskog jezera $to
predstavlja negativan uticaj na sastav, brojnost i raznolikost zajednica mahovina. Takode, na
istrazivanim lokalitetima evidentni, odredeni vidovi negativnog uticaja na briolosku/biolosku
raznovrsnost su antropogenog porijekla: zasipanje jezera, izgradnja puta oko jezera (sjeverna
strana), ispasa, gazenje, odlaganje smeca (manje povrsine), kampovanje, pozari (najcesce ih
izazove ljudski faktor), stvaranje agrikulturnih kompleksa, ispasa i drugo. Sve ove aktivnosti
dovode do izmjene autohtonih staniSta na Citavom istraZzivanom podrucju, §to povlaci za
posledicu izmjenu u sastavu zajednica mahovina odnosno broja vrsta, veli¢ine populacija itd .#

Slika 19: Riccia fluitans je konstatovana na sjevernoj obali jezera, u vodi i na trulim
granéicama, van vode, zajedno sa Fontinalis antipyretica i Reboulia hemisphaerica.
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ZAKLJUCAK

Prirodnjacka istrazivanja koja su sprovedena tokom juna — avgusta 2016. godine na
podrugju Saskog jezera ukazala su da je ovo podrudje veoma interesantno sa aspekta prisustva
mahovina. Naime, brioloski materijal (mahovine) je sakupljen u toku samo jednog godiSnjeg
doba (ljetnji period), a rezultatima obrade je evidentiran zavidan broj vrsta (33 vrste). Realno
je smatrati da bi lista brioloskih taksona bila mnogo veéa da je materijal sakupljan tokom sva
cetiri godiSnja doba. Zbog toga, ne moZzemo re¢i da se na osnovu dobijenog spiska taksona
moze dati relevantna ocjena brioloskog diverziteta predmetnih podrucja, iako je i sa ovim
podacima na zadovoljavaju¢em nivou. Prezentovani podaci mogu posluziti kao osnova za
buduéa, detaljnija i sistemati¢nija istrazivanja na osnovu kojih bi se mogla ste¢i realnija slika
o bogastvu i raznovrsnosti mahovina na ovom podrucju.

Evidentirani pritisci na sastav i bogastvo briofita predmetnog podrucja su: eutrofikacija
staniSta, infrastrukturni radovi, gazenje, ispasa, pozari, bacanje smeca.

Predlog konkretnih mjera: zaustaviti devastaciju prirodnih staniSta odnosno sacuvati
staniSta mahovina, sa Sirom okolinom; zabraniti (izmjestiti) izgradnju infrastukture i objekata,
odlaganje otpada, paljenje, gazenje, ispasu u dijelu sa prepoznatim bogastvom i diverzitetom
vrsta. Kontrolisati kretanje turista i stanovniStva na nacin Sto postojeCe staze treba
klasifikovati 1 urediti kao turisticke staze za Setnju. Ovo se prije svega odnosi na slobodan
pristup turistima i stanovnistvu na ¢itavom prostoru 1 u bilo koje doba. Osnovni preduslov za
ostvarivanje kontrole kretanja je precizna zonacija podrucja na osnovu evaluacije stanista za
pojedine grupe organizama, kao 1 zabrana posjeta u osjetljivim periodima.
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GLJIVE (MAKROMICETE)

Na Saskom jezeru, kao i na uzem podruju oko jezera, sa mikoloskog aspekta zna¢ajno
je prisustvo mocvarne vegetacije i to emerzne, u kojoj dominatnu ulogu ima vrsta Phragmites
australis (trska), zatim pojas vodoplavnih livada i Sumaraka, gdje od drvenastih biljnih vrsta
dominira Salix alba (bijela vrba) - podru¢je oko jezera i dio Briskog polja (uzi dio pored
jezera).

Takode, sa mikoloskog aspekta znacajne su termofilne Sume na padinama Briske gore
koje se spustaju prema jezeru, a koje su prisutne u fragmentima - uski pojas iznad samog
jezera. U pitanju su fragmenti zajednice Rusco-Carpinetum orientalis gdje u donjem spratu
dominira Ruscus aculeatus, dok u spratu drve¢a dominira bjelograbi¢ (Carpinus orientalis) ali
se javljaju i druge drvenaste biljne vrste kao §to su hrastovi (Quercus trojana i Q. pubescens.)
itd. U pitanju su Sume sa dobro razvijenim spratom drvec¢a i zemljiSnim slojem Sto pogoduje
razvoju makromiceta prevashodno mikoriznih ali 1 saproba vrsta. Ove Sume su zastupljene,
kao §to je ve¢ receno, u fragmentima, i u pitanju su male sastojine, rijetke na podrucju Briske
gore.

Na ostalom podruéju koje gravitira Saskom jezeru (Briska gora, Sasko i Ambulsko
brdo) prisutne su Sumo-Sikare koje nemaju toliki znacaj kao prethodne zajednice kada su u
pitanju gljive (makromicete), zbog Cinjenice da se radi o vegetaciji Sumo-Sikare koja je
razvijena preteZzno na kamenjaru sa vrlo malim tj. oskudnim slojem zemljista.

DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Podru¢je Saskog jezera do sada nije bilo predmet mikoloskih istrazivanja tako da su ovo
prvi podaci za ovo podrucje.

MATERIJAL I METODE RADA

Za potrebe izrade Studije zastite za Sasko jezero obavljeno je ukupno 5 dana terenskih
istrazivanja u junu i septembru 2016. godine na razli¢itim lokalitetima kako bi se dobio jasniji
uvid o brojnosti i rasprostranjenosti vrsta gljiva na ovom podrucju.

Tokom istrazivanja nasa paznja je bila usmjerena takode i na identifikaciju potencijalno
znacajnih podrucja (tkz. sajtova) za gljive primjenom medunarodnih standarda - kriterijuma
za uspostavljanje vaznih podrucja gljiva (IFAs - Important Fungus Areas) kao i evidentiranje
eventualno prisutnih negativnih aktivnosti i pritisaka na ovo taksonomsku grupu.

Mikoloski materijal sakupljen tokom ovih istrazivanja je obraden standardnim
terenskim 1 laboratorijskim metodama (Erb & Matheis, 1983; Moser, 1983). Identifikacija
vrsta radena je na osnovu kljuCeva: Bernicchia (2005), Breitenbach & Krinzlin (1995),
Calonge (1998): Hausknecht (2009), Hansen & Knudsen (1992, 1997), Phillips (1981),
Muiioz (2005), Noordeloos (2011). Sakupljeni materijal je pohranjen u mikoloskoj zbirci u
Agenciji za zastitu zivotne sredine.

PREGLED ISTRAZIVANIH LOKALITETA sa stani§tima na podruéju Saskog jezera (u Tabeli 6
su date skracenice za lokalitete):
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> Podru¢je mocévarne vegetacije sa trskom (Phragmites australis) (skr. SjT—
trséaci)

> Podrugje poplavnih livade (skr. SjL- livade ) i poplavnih $umaraka u kojima
dominira bijela vrba (Salix alba) (skr. SjS - Sumarci);

> Podrugje Briske gore - padine prema Saskom jezeru gdje je prisutna zajednica
Rusco-Carpinetum orientalis (skr. SjB- $Sume sa bjelograbié¢em);

> Ostalo podru¢je Briske gore te podru¢je Saskog i Ambulsko brda gdje su
prisutne sumo-ikare (skr. Sj- Sumo-Sikare).

REZULTATI

Do sada je na podrudju Saskog jezera konstatovano 19 vrsta gljiva koje pripadaju
razdjelu Basidiomycota (Tabela 6). Za sada nijesu registrovane vrste koje su znacajne sa
nacionalnog 1 medunarodnog aspekta zastite ali ih svakako treba ocekivati u buduéim
istrazivanjima.

Vrsta Conocybe albipes var. albipes je prvi put konstatovana za podrucje Crne Gore u
toku ovih istrazivanja. U pitanju je vrsta koja je rasprostranjena u svijetu i treba je ocekivati i
na drugim lokalitetima u Crnoj Gori. Ostale registrovane vrste su ¢este 1 rasprostranjene u
Crnoj Gori kao i na ovom podrucju.

Ovdje treba naglasiti da, kako su istrazivanja obavljena u periodu jul-septembar (period
realizacije projekta) kada klimatski uslovi na ovom podrucju ne pogoduju plodonosenju veceg
broja vrsta gljiva (makromiceta), registrovan je znatno manji broj vrsta u odnosu na broj koji
se ralno ovdje treba ocekivati. Takode, vrste iz razdjela Ascomycota koje plodonose u
proljeénim mjesecima i koje su ekologijom vezane za moc¢varnu (emerznu) vegetaciju, te
poplavne livade i Sumarke nijesu mogle biti registrovane zbog perioda realizacije projekta.

Shodno navedenim razlozima, a s obzirom na €injenicu da na ovom podrucju postoje
uslovi za razvoj razli¢itih vrsta gljiva, u buduéim istrazivanjima moguce je ocekivati
registrovanje znatno veceg broja vrsta od do sada zabiljezenog broja. Takode, u daljim
istrazivanjima ocekuje se registrovanje vrsta koje ¢e imati medunarodni i/ili nacionalni
znacaj.

Tabela 6: Pregled vrsta gljiva na podruéju Saskog jezera.

red. Latinski naziv vrste Lokalitet
br. (narodni naziv vrste) (staniSte i brojnost)
Razdio: BASIDIOMYCOTA Whittaker ex Moore 1980
1 | Agrocybe cylindracea (DC.) Maire 1937 SjS — Sumareci
(jablanovaca) (na stablima Salix alba — brojna i
rasprostanjena)
2 | Auricularia mesenterica (Dicks. : Fr.) SjS — Sumareci
Pers. 1822 (na stablima Salix alba — brojna i
rasprostanjena)
3 Bovista plumbea Pers. 1796 : Pers. SjL- livade
(brojna, registrovana na jednom lokalitetu)
4 | Conocybe albipes (G.H. Otth.) Hauskn SjL — livade
1998 var. albipes (sl. 20) (brojna, registrovana na jednom lokalitetu)
5 Ganoderma lucidum (Curtis : Fr.) P. SjS — Sumareci
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Karst. 1881

(na stablima, deblima i panjevima Salix
alba — brojna i rasprostanjena)

6 Hapalopilus rutilans (Pers.) Murrill SjS — Sumarci
1904 (na deblu Salix alba — registrovana na jednom
lokalitetu)
7 | Hygrocybe conica (Schaeff.) P. Kumm. SjL- livade
1871 (stozasta vlaznica, stozarka) (registrovana na jednom lokalitetu)
8 Lentinus tigrinus (Bull. : Fr.) Fr. 1825 SjS — Sumarci
(tigrasta busenjaca) (na stablima, deblima i panjevima Salix
alba — brojna i rasprostanjena)
9 Macrolepiota procera (Scop. : FR.) SjL- livade
Singer 1948 (suncanica) (registrovana na jednom lokalitetu)
10 Marasmius oreades (Bolton : Fr.) Fr. SjL - livade
1836 (vilin klin¢i¢) (brojna, registrovana na jednom lokalitetu)
11 Psathyrella candolleana (Fr.) Maire SjT- tr¥caci
1913 (u trS¢aku na zemlji, veoma brojna, registrovana na
jednom lokalitetu)
12 | Schizophyllum commune Fr. 1821 : Fr. SjS — Sumareci; Sj - Sumo-Sikare
(na panjevima i deblima lis¢arskog drveca, brojna i
rasprostranjena)
13 | Stropharia coronilla (Bull. : Fr.) Quél. SjL- livade
1872 (brojna, registrovana na jednom lokalitetu)
14 | Stropharia semiglobata (Batsch : Fr.) SjL- livade
Quél. 1872 (okruglasta balegara) (brojna, registrovana na jednom lokalitetu)
15 | Trametes hirsuta (Wulfen : Fr.) Lloyd SjB- $ume sa bjelograbi¢em
1924 (na panjevima i deblima li§¢arskog drveca, brojna,
registrovana na jednom lokalitetu)
16 Trametes versicolor (L. : Fr.) Lloyd SjS — Sumarci; SjB- $ume sa bjelograbi¢em
1920 (na panjevima i deblima lis¢arskog drveca, brojna i
rasprostanjena)
17 Tremella mesenterica (Schaeff. : Fr.) SjB- $ume sa bjelograbi¢em
Retz. 1769 (na panjevima i deblima li¢arskog drveca, brojna,
registrovana na jednom lokalitetu)
18 Vascellum pratense (Pers. : Pers.) SjL- livade
Kreisel 1967 (brojna, registrovana na jednom lokalitetu)
19 Xerocomus subtomentosus (L. : Fr.) SjB- $ume sa bjelograbi¢em

Quél. 1887 (podstavka)

(na zemlji, registrovana na jednom lokalitetu)

Slika 20:
Conocybe albipes var. albipes.
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VAZNA PODRUCJA GLJIVA
(IFAs - Important Fungus Areas)

Tokom istrazivanja podru¢je Saskog jezera identifikovano je kao potencijalno znadajno
podrucje za gljive shodno primjeni medunarodnih standarda tj. kriterijuma za uspostavljanje
vaznih podrucja gljiva (IFAs - Important Fungus Areas).

Naime, stani$ta mocvarne vegetacije gdje dominira trska (Phragmites australis), te
pojas vodoplavnih livada i Sumaraka, gdje dominira bijela vrba (Salix alba) (sl. 21), kao i
fragmenti termofilnih Suma na padinama Briske gore koje se spustaju prema jezeru -prisutne u
uskom pojas iznad samog jezera (koordinata 41° 58' 07.6" 1 19° 20' 07.7" - nadmorska visina 6
m), predstavljaju potencijalno Vazna podrucja gljiva (IFAs) shodno kriterijumima C i D za
uspostavljanje IFA-s'. Naime, na ovim lokalitetima odnosno podru¢jima nalaze se tipovi
habitata (staniSta) koji su znacajni za gljive (makromicete) - kriterijum C. Takode, navedena
podrucje treba uzeti u razmatranje kao vazna za zaStitu ali za koja treba joS dodatnih
informacija shodno kriterijumu D.

Slika 21: Stanista sa Phragmites australis (trska) i pojas vodoplavnih livada i Sumaraka i
zajednica Rusco-Carpinetum orientalis.

1 Kriterijumi za selekciju Vaznih podrudja gljiva (IFAs- Important Fungus Areas) koje je potrebno zastititi su
sljede¢i: A kriterijum - definiSe IFAs koja sadrze najmanje 5 vrsta makromiceta sa: Nacionalne crvene liste,
Evropske crvene liste (Ing, 1993) i Liste kandidata za Appendix I Bernske konvencije (Dahlberg & Croneborg,
2003); B Kkriterijum - definiSe IFAs koja imaju najmanje 500 registrovanih vrsta makromiceta. U pitanju su
podrucja sa izuzetno bogatim ili vrlo bogatim diverzitetom gljiva; C Kriterijum - definiSe IFAs koje ima tipove
habitata koji su znacajni za makromicete; D kriterijumom se predlazu podrucja koja treba uzeti u razmatranje
kao vazna za zastitu ali za koja treba jo§ dodatnih informacija.
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KOMERCIJALNE VRSTE GLJIVA NA PODRUCJU ISTRAZIVANJA

Na podruéju Saskog jezera od komercijalnih vrsta koje su definisane Pravilnikom o
blizem nacinu i uslovima sakupljanja, kori§¢enja 1 prometa nezasti¢enih divljih vrsta Zivotinja,
biljaka i gljiva koje se koriste u komercijalne svrhe ("Sl. list CG", br. 62/10) konstatovana je
samo vrsta Marasmius oreades (vilin klin¢i¢). Medutim, registrovane koli¢ine ove vrste i
njena rasprostranjenost na ovom podrucju je relativno mala da bi se mogla komercionalno
koristiti.

Ovdje treba napomenuti da je na ovom podru¢ju konstatovana ljekovita vrsta gljive
Ganoderma lucidum koja je tokom nasih istrazivanja zabiljezena Cesto i to na vecem broju
lokaliteta na panjevima i deblima bijele vrbe (sl. 22). U pitanju je vrsta koja se u pojedinim
zemljama Kini i Japanu plantazno uzgaja zbog ljekovitih svojsava. U Kini je smatraju i
nacionalnim bogastvom. Naime, prema najnovijim nau¢nim istraZivanjima ova gljiva
posjeduje antikancerogena svojstva u tretmanu leukemije, zatim antmikrobna i antivirusna
svojstva, ukljucujuéi i virus humane imunodeficijencije - HIV, te da daje dobre rezultate u
borbi protiv starenja. Njeno prisustvo na ovom podrucju je svakako znacajno. Medutim, vrsta
nije registrovana u ve¢im koli¢inama da bi se mogla sakupljati.

Slika 22:
Ganoderma lucidum - ljekovita
vrsta.

OCJENA STANJA PODRUCJA — PRITISCI

Tokom istrazivanja uocen je za sada mali broj pritisaka koji mogu negativno uticati na
gljive i njihova stanista i to su:
» Kréenje Sume i pravljenje puteva na podrucju Briske gore - A*
» Invazivne vrste - A
» Pozari - C

*Qcjena uticaja evidentiranih aktivnosti na upravljanje i zastitu podrucja je uradena po
modelu: A - veliki uticaj, B -srednji uticaj, C - mali uticaj.
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Slika 23: Kr¢enje Suma i pravljenje Sumskih puteva na Briskoj gori.

KRCENJE SUME I PRAVLJENJE PUTEVA NA PODRUCJU BRITSKE GORE

Na padinama Briske gore koje se spustaju prema jezeru prisutni su fragmenti zajednice
Rusco-Carpinetum orientalis. U pitanju su Sume sa dobro razvijenim spratom drvecéa i
zemljiSnim slojem S§to pogoduje razvoju makromiceta. Tokom naSih istrazivanja u ovoj
zajednici registrovano je kréenje drveca i pravljenje Sumskih puteva §to u znatnoj myjeri
ugrozava ova staniSta a time i gljive koje se nalaze na njima. Pomenute sastojine Sume na
Briskoj gori treba sacuvati jer su one ovdje vrlo rijetke a znaCajne sa aspekta zastite kao
potencijalno Vazna stanista za gljive - [FA.

INVAZIVNE VRSTE - KOMPETICIJA SA INVAZIVNIM VRSTAMA

Od invazivnih vrsta na podruéju Saskog jezera konstatovana je Amorpha fruticosa. Ova
vrsta se veoma brzo Siri 1 moZe zauzeti velike povrSine i1 stoga je definisana kao visoko
invazivna vrsta koja predstavlja opasnost za biodiverzitet uopste pa i za biodiverzitet ovog
podru¢ja. Konstatovana je na vise lokacija a posebno je ¢esta kod restorana na Saskom jezeru
gdje je zabiljezeno veci broj jedinki. Na predmetnom podru¢ju neophodno je vrsiti monitoring
invazivnih vrsta i preduzeti mjere za suzbijanje njihovog Sirenja i ugroZavanja autohtonog
biodiverziteta.

POZARI

Za sada nijesu registrovane veée posljedice od pozara na ovom podru¢ju. Registrovana
su manja opoZarena mjesta na padinama Saskog brda koje se spustaju prema Saskom jezeru.
Medutim, u buduénosti, svakako je moguce ocekivati pozare na mjestima gdje su prisutne
Sume 1 Sumo-Sikare koji mogu predstavljati prijetnju za prirodna stanista i biodiverzitet ovog
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dijela podrucja a 1 usloviti erozivne procese na padinama koje se spustaju prema jezeru i time
ugroziti 1 staniSte 1 vrste u samom jezeru.

50



Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - ZOOBENTOS

ANALIZA BENTOSKIH ZAJEDNICA SASKOG JEZERA SA
POSEBNIM OSVRTOM NA JEZERSKE OLIGOCHAETA

UVOD

Slika 24: Sasko jezero.

Foto: www.greenhome.me i Sundié¢ Danijela.

Fauna dna Saskog jezera je do danas slabo istrazena. Do sada nisu realizovana
sistemati¢na, sveobuhvatna istrazivanja kada je ovo jezero (sl. 24) u pitanju, ve¢ su u
pitanju sporadi¢na istrazivanja, prostorno-vremenski ogranic¢ena i kao takva nisu pruzala
jasnu sliku o oligohetofauni i uopste bentoskoj fauni Saskog jezera. Prema literaturnim
podacima, Dhora & Pesi¢ (2001) u svom izvjeStaju o invertebratama podrucja
Skadarskog jezera, navode pojedine vrste insekata u Sirem regionu Saskog jezera. U
svom radu o vrstama roda Dreissena iz jezera Balkana, Wilke et al. (2010) navode nalaz
vrste Dreissena polymorpha u Saskom jezeru. Nalazi dvije vrste oligoheta iz Saskog
jezera, 1 to Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde, 1862 i Potamothrix hammoniensis
(Michaelsen, 1901) navode se u radovima Sundi¢ et al. (2011) i Sundi¢ & Radujkovi¢
(2012). Nakon toga Tomovic et al. (2013) referiSu prvi nalaz vrste Sinanodonta woodiana
(Lea, 1834) iz klase Bivalvia u Saskom jezeru.
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MATERIJAL 1 METODE

ISTRAZIVANI LOKALITETI, METODE RADA NA TERENU I U LABORATORLJI

Fauna dna Saskog jezera istraZivana je u period proljeée — ljeto 2016. godine.
Uzorci sedimenta su uzeti dvokratno, 04. juna 2016. godine i 30. avgusta 2016. godine sa
7 pozicija (slika 25). Karakteristike istrazivanih pozicija (geografske koordinate, dubina,
providnost, tip supstrata i datum uzorkovanja) su prikazane u tabeli 7.

Tabela 7. Karakteristike istraZivanih pozicija Saskog jezera.

uz(::li::irl:nja Pozicija Geografske koordinate Dl(lll:)n . sz::)n ost Supstrat
04.06.2016. Tl [N 41°5827.25"; E19°20'45.69" 6 3 fini mulj
T2 N 41°58'04.12"; E19°20'15.69" 2,8 fini mulj
T2a [N 41°57'57.83"; E 19°20'12.63" - do dna pijesak
T3 N 41°58'19.99"; E 19°19'29.56" 7 2,2 mulj-pijesak
T4 N 41°58'31.99"; E 19°19'08.94" 2,5 2,5 fini mulj
T5 N 41°58'52.63"; E 19°19'15.05" 2 1,6 fini mulj
T6 N 41°58'37.32"; E 19°19'40.47" 8 2,5 fini mulj
30.08.2016. T1 [N 41°5827.25" E 19°20'45.69" 6 1,7 fini mulj
T2 N 41°58'04.12"; E 19°20'15.69" 5,5 2,5 fini mulj
T2a [N 41°57'57.83"; E 19°20'12.63" - do dna pijesak
T3 [N 41°58'19.99"; E 19°1929.56" 4 2 mulj-pijesak
T4 N 41°58'31.99"; E 19°19'08.94" 2,5 1,5 fini mulj
T5 N 41°58'52.63"; E 19°19'15.05" 2 1,5 fini mulj
T6 N 41°58'37.32"; E 19°19'40.47" 6 2,3 fini mulj

Geografske koordinate su odredivane pomocu GPSMAP 60CSx. Na poziciji 2
uzorci sedimenta su uzeti i iz litorala i iz pelagijala. Uzorci faune dna su uzimani pomoc¢u
Ekmanovog bagera (povrSine zahvata 225 cm?2). Uzorci su na terenu fiksirani u 6%
formaldehidu. U laboratoriji su uzorci sedimenta ispirani kroz sito promjera 0.5 mm.
Potom je vrSena separacija i brojanje oligoheta, na binakularnoj lupi. Materijal je fiksiran
u 70% etanolu. Jedinke oligoheta su prosvjetljivane u mlije¢noj kiselini i u Amman-ovom
laktofenolu 1 pripremane za mikroskopiranje. Za determinaciju taksona su koriSteni
relevantni kljucevi: Sperber, 1950; Chekanovskaya, 1962; Brinkhurst & Jamieson, 1971;
Hrabé, 1981 i Timm, 2009; Tachet, 2000; Kerovec, 1986.
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Slika 25: Istrazivani lokaliteti na Saskom jezeru.

METODE U OBRADI PODATAKA

1) Jaccard indeks sli¢nosti (sli¢nost oligohetofaune Saskog jezera i Skadarskog
jezera je izraCunata na osnovu njega) (Jaccard, 1901):

J=c/(atb+c)*100

a — broj vrsta koje se nalaze samo na staniStu A, b — broj vrsta koje se nalaze samo na
staniStu B, ¢ — broj vrsta koje su zajednicke za stanista A i B

2) Analiza procjene eventualnih novih nalaza u oligohetofauni Saskog jezera je izvriena
u programu PAST.

3) Indeks diverziteta (H) je racunat prema formuli Shannon & Weaver (1949):
H=Z pi x log pi ,

i=1
i =1, n; pi =n/N, n — broj individua i-te vrste, N — ukupan broj individua u uzorku

4) Indeks ujednacenosti (E — evenness) pokazuje u kojoj mjeri su vrste, prisutne u
uzorku, slicne po svojoj brojnosti, odnosno u kojoj mjeri je abundancija vrsta u uzorku
uniformna (Shannon & Weaver, 1948; Pielou, 1977):

E = (H/Hmax) x 100 = (H/InS)x 100

H — Shannon-Weaver indeks, S — ukupan broj vrsta u zajednici
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5) BMWP indeks - pokazatelj kvaliteta vode na osnovu prisustva indikatorskih bentoskih
zajednica (Friedrich et al., 1996)

6) ASPT indeks pokazataelj kvaliteta vode na osnovu brojnosti razli¢itih bentoskih
zajednica (Armitage et al., 1983)

7) Nivo trofije u jezeru je odreden preko indeksa trofije (Milbrink, 1983):
TC =c x(1/2X.no+Y n;+2> nx+3% n3)/ (3 ne+t) ni+Y nx+) n3), gdje je:
¢ — koeficijent koji varira u zavisnosti od brojnosti, ngp — ukupna brojnost oligotrofnih

vrsta, n; — ukupna brojnost mezotrofnih vrsta, n, — ukupna brojnost eutrofnih vrsta, n3—
ukupna brojnost izrazito eutrofnih vrsta (Limnodrilus hoffmeisteri i Tubifex tubifex)

Vrijednost koeficijenta ¢ Broj ind/m’
c=1 n>3600
c=3/4 1200<n<3600
c=1/2 400<n<1200
c=1/4 130<n< 400
c=0 n< 130

Klasifikacija vrsta na oligotrofne, mezotrofne 1 eutrofne je izvrSena prema:
Milbrink (1983), Lang (1984), Kerovec et al. (1989) i Mastrantuono (1995).

8) Indeks saprobnosti je racunat po formuli Pantle &Buck (1955):

S=> (Si X hi)/ by hi

S — saprobni indeks, s; — saprobna vrijednost pojedinih vrsta, h; — frekvenca (ucestalost)
pojavljivanja vrste, n — ukupan broj determinisanih vrsta.

Saprobne vrijednosti za svaku vrstu tj. indikativne vrijednosti saprobnosti, preuzete su iz
klasifikacije koju daju Uzunov et al., (1988).

9) Bioloski kvalitet sedimenta na istrazivanim lokalitetima u Saskom jezeru je utvrden
izracunavanjem IOBL indeksa (Oligochaete Index of Sediment Bioindication in Lakes)
IOBL = NSP + 3-log;o (N + 1), gdje je:

NSP — broj vrsta u uzorku
N - brojnost oligoheta u uzorku po 0.1 m2
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REZULTATI I DISKUSIJA
DIVERZITET FAUNE DNA SASKOG JEZERA

U istrazivanom periodu u bentoskoj fauni Saskog jezera konstatovano je prisustvo 9
bentoskih grupa (Oligochaeta, Gastropoda, Bivalvia, Amphipoda, Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera, Diptera 1 Nematoda), koje su proucene kvalitativno 1
kvantitativno.

DIVERZITET I GUSTINA POPULACIJE AKVATICNIH OLIGOCHAETA

Tokom istrazivanja konstatovano je 15 vrsta slatkovodnih oligoheta u Saskom
jezeru koje su svrstane u 2 familije: Naididae, koja obuhvata podfamilije Tubificinae i
Naidinae, i familiju Lumbriculidae. Pregled nadenih vrsta oligoheta u Saskom jezeru, dat
je u tabeli 8.

U podfamiliji Naidinae konstatovano je 7 vrsta oligoheta, podfamiliji Tubificinae
takode 7, dok je u familji Lumbriculidae utvrdena jedna vrsta. Navedene vrste su Cesto ili
veoma &esto nalazene u vodama Crne Gore, prema podacima Sundi¢ & Radujkovi¢, 2012,
sa izuzetkom vrste Dero digitata (Miiller, 1774) ¢ija distribucija u Crnoj Gori je rijetka.

Prema ovim nalazima, oligohetofauna Saskog jezera, ne pokazuje specificnosti,
buduci da je ¢ine vrste koje su tipicne 1 Siroko rasprostranjene u jezerima ovakvog tipa.

Takode, ni jedna od pronadenih vrsta oligoheta nije pod bilo kakvim vidom zastite, bilo
nacionalnim ili medunarodnim.

Tabela 8. Pregled istrazivanih slatkovodnih Oligochaeta u Saskom jezeru.

.. . Narodni IO Gl Medunarodni
Latinski naziv vrste . status g Napomena
naziv vrste - status zaStite
zaStite
Subclassis OLIGOCHAETA

Familia NAIDIDAE

Subfamilia Naidinae

rijetka vrsta u vodama

Dero digitata (Miiller, 1774) - - - Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama

N. barbata Miiller, 1774 - - - Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama

N. communis Piguet, 1906 = - B Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama

N. pardalis Piguet, 1906 - - . Crne Gore

vrsta umjereno cesta u

N. pseudobtusa Piguet, 1906 - - - vodama Crne Gore
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N. variabilis Piguet, 1906

Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767)

Aulodrilus pluriseta (Piguet, 1906)

Limnodrilus hoffmeisteri Claparede,

1862

L. udekemianus Claparede, 1862

Potamothrix hammoniensis
(Michaelsen, 1901)

Psammoryctides albicola
(Michaelsen, 1901)

P. barbatus (Grube, 1861)

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)

Taxa (95% confidence)

Subfamilia Tubificinae

vrsta ¢esta u vodama
Crne Gore

vrsta umjereno ¢esta u
vodama Crne Gore

vrsta Cesta u vodama
Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama
Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama
Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama
Crne Gore

vrsta umjereno ¢esta u
vodama Crne Gore

vrsta umjereno ¢esta u
vodama Crne Gore

vrsta ¢esta u vodama
Crne Gore

Familia LUMBRICULIDAE

Rhynchelmis sp.

vrsta rijetka u vodama
Crne Gore

Kako bi se predvidjeli eventualni novi nalazi u oligohetofauni Saskog jezera, na
osnovu do sada poznatih vrsta i lokaliteta na kojima su nadene, napravljena je kriva
akumulacije tzv. Mao Tau estimator (Sl. 26). Kako se vidi sa grafikona krivulja jos uvjek
ima tendenciju rasta, nije dostigla nivo stagnacije, $to pokazuje da se novi nalazi jedinki
oligoheta mogu ocekivati u daljim istraZivanjima.

T T . T I T .I
1.2 1.8 24 3 3.6 4.2
Samples

T 1 T
48 54 6 6.6

Slika 26:

Kriva akumulacije (Mao Tau
estimator, predikcija novih nalaza
Oligochaeta u Saskom jezeru).
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Oligohetofauna Saskog jezera pokazuje znadajnu sli¢nost sa oligohetofaunom
Skadarskog jezera. Na osnovu Jaccar-ovog indeksa utvrdeno je da je procenat sli¢nosti
izmedu oligohetofaune dva jezera 42,30%. Prema istraZivanjima Sundi¢ & Radujkovié
(2012) u Skadarskom jezeru su poznate 22 vrste oligoheta, od ¢ega je njih 11 prisutno i u
Saskom jezeru.

U cilju utvrdivanja stepena raznovrsnosti u zajednici jezerskih oligoheta koriSten je
indeks diverziteta. Mozemo konstatovati da su vrijednosti indeksa diverziteta manje vise
ujednacene na istrazivanim pozicijama, sem pozicije T3 na kojoj je utvrdena vrijednost
indeksa od 0.53. Najveca vrijednost indeksa je utvrdena na poziciji T2a 1 to 1.98, koja se
nalazi u litoralu sa pijeskovitim dnom kao supstratom (SI. 27). Na osnovu indeksa
ujednacenosti utvrdeno je da je gustina populacije manje vise ujednacena na svim
istrazivanim pozicijama, sa izuzetkom pozicije T3 (Sl. 27).
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Slika 27. Indeks diverziteta (H) i indeks ujednagenosti (E) zajednice oligoheta u Saskom jezeru.

Praéenjem dinamike ukupne brojnosti Oligochaeta u Saskom jezeru, kao i brojnosti
svake vrste posebno, uocene su znacajne kvantitativne razlike na istrazivanim pozicijama.
Tokom uzorkovanja u junu 2016. godine, na pozicijama T1 i T2 nisu pronadene oligohete
u uzorku. Ukupna brojnost oligoheta se kretala od svega 133.33 ind/m2, na poziciji T2a,
pa do maksimalnih 3555.55 ind/m2, na poziciji T3 (Tab. 9). Znafajna brojnost utvrdena
je 1 na pozicijama: T4 (2311.07 ind/m2) i T6 (1333.32ind/m2). Od istrazivanih vrsta,
najvecu brojnost u ovom periodu imala je vrsta Psammoryctides barbatus sa 3111.11
ind/m2, na poziciji T3. Vrsta Potamothrix hammoniensis je zastupljena na najveéem
broju lokaliteta (T2a, T3, T4, TS, T6). Najveci broj vrsta, njih 7 konstatovan je na poziciji
T4. Uoceno je i odsustvo vrsta iz podfamilije Naidinae na pozicijama T3, T4 i T6.
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U avgustu mjesecu je utvrden nesto drugaciji kvantitativni sastav u oligohetofauni.
Ukupna gustina populacije je manja na istrazivanim lokalitetima u odnosu na period jun
2016. godine, s tim da je sada utvrdeno prisustvo oligoheta i na pozicijama T1 i T2. U
ovom periodu istrazivanja, najveca brojnost populacije oligoheta je konstatovana na
poziciji T4, 1 to 1999.99 ind/m2, iako su na ovom lokalitetu pronadene svega dvije vrste,
medu kojima je i Potamothrix hammoniensis sa abundancijom od 1777.77 ind/m2.
Takode, jedino ova vrsta je prisutna na svim istrazivanim pozicijama. Predstavnici
podfamilije Naidinae nisu prisutni na pozicijama T3 i T4 (Tab. 10).

Tabela 9. Abundancija oligoheta na istraZivanim lokalitetima u Saskom jezeru — jun 2016. godine

04.06.2016. T1 T2 T2a T3 T4 T5 T6
NAIDIDAE

Tubificinae

Aulodrilus pluriseta - - — - - _ _
Limnodrilus hoffmeisteri - - - - - 44.44 -
Limnodrilus udekemianus — - _ - _ _ _
Potamothrix hammoniensis — - 133.33  444.44 844.44 44444 R44.44
Psammoryctides albicola — - — - 44.44 - _
Psammoryctides barbatus - - - 3111.11 - 133.33 88.88
Tubifex tubifex - - - - 88.88 88.88 400
Naidinae

Dero digitata - - - - 444 .44 - _
Nais barbata — - - - 266.66 _ _
Nais communis - - - - 355.55 133.33 -
Nais pardalis - - - - 44.44 - _
Nais pseudobtusa - - — - - 44 .44 -
Nais variabilis — - — - 222.22 - _
Stylaria lacustris - - - - - 44.44 _
LUMBRICULIDAE

Rhynchelmis sp. - - — - - — _
133.33  3555.55 2311.07 933.3  1333.32

<
<
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Tabela 10. Abundancija oligoheta na istrazivanim lokalitetima u
Saskom jezeru — avgust 2016. godine.

30.08.2016. T1 T2 T2a T3 T4 T5 T6
NAIDIDAE

Tubificinae

Aulodrilus pluriseta 13333 4444 - 88.88 22222 4444  88.88
Limnodrilus hoffmeisteri 133.33 4444 88.88 22222 - 88.88 —
Limnodrilus udekemianus - - 88.88 - - - -
Potamothrix hammoniensis  222.22 400 88.88  355.55 1777.77 711.11 755.55
Psammoryctides albicola - - 133.33 - - 44.44 -
Psammoryctides barbatus - - 400 - - - -
Tubifex tubifex 133.33  88.88 — - - - -
Naidinae

Dero digitata 133.33 - 88.88 - - 44.44 -
Nais barbata - - — - - - -
Nais communis 88.88  133.33  44.44 - - 22222 133.33
Nais pardalis - - - - - - -
Nais pseudobtusa - 88.88  222.22 - - 355.55 44.44

Nais variabilis - - - - — _ _
Stylaria lacustris - - - - — _ _
LUMBRICULIDAE —
Rhynchelmis sp. - - 133.33 - - - -
844.42 799.97 1288.84 666.65 1999.99 1511.08 1022.2

DIVERZITET I GUSTINA POPULACIJE OSTALIH BENTOSKIH GRUPA

Pored Oligovhaeta, faunu dna c¢ini jo§ 8 bentoskih grupa (Gastropoda, Bivalvia,
Amphipoda, Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Diptera i Nematoda). Grupa
Gastropoda je zastupljena sa 3 familije, Bivalvia sa 1, a Diptere sa 2. Pregled nadenih
taksona u fauni dna u Saskom jezeru tokom juna mjeseca, dat je u tabeli 11.

Tabela 11. Abundancija makrozoobentosa na istraZzivanim lokalitetima u
Saskom jezeru, — jun 2016. godine.

04.06.2016. T1 T2 T2a T3 T4 T5 T6

OLIGOCHAETA - — 133.33 355555 2311.11 933.33 1333.33
GASTROPODA

Neritidae - - 44 44 - -
Physidae 1333.33 — — — 177.77  888.88
Valvatidae 1333.33 - - - - - -
BIVALVIA

Dreissenidae 17333.33 - 22222 5777.77 577.77 3155.55 -
AMPHIPODA
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Gammaridae
Gammarus sp.
EPHEMEROPTERA
PLECOPTERA
TRICHOPTERA
DIPTERA
Chironomidae
Chaoboridae
NEMATODA
Ukupno

— 1111.11

44.44

88.88

444.44

355.55

44.44

1422.22

311.11

266.66

622.22

19999.99 1111.11 533.31 9777.76 4888.86 5555.53 1955.55

Kao Sto se zapaza iz tabele, najveca ukupna brojnost je utvrdena na poziciji T1 —
19999.99 ind/m2, a najmanja na poziciji T2a — 533.31 ind/m>. Najbrojniji takson u ovom
periodu su Bivalvia sa 17777.77 ind/m” na poziciji T1. Najmanju brojnost su imale
Trichoptera 1 Plecoptera, kao i familija Neritidae u okviru Gastropoda sa 44.44 ind/m2.

Tabela 12. Abundancija makrozoobentosa na istraZzivanim lokalitetima u
Saskom jezeru — avgust 2016.

30.08.2016. T1 T2 T2a T3 T4 T5 T6

OLIGOCHAETA 844 .44 800 1288.88  666.66 2000  1511.11 1022.22

GASTROPODA

Neritidae - — 1422.22 - - 44.44 -

Physidae - - 266.66 - 22222 - -

Valvatidae - - - - - - -

BIVALVIA

Dreissenidae 88.88 - 4711.11 44.44 - - -

AMPHIPODA

Gammaridae

Gammarus sp. - - 1866.66 — - - -

EPHEMEROPTERA 88.88 — 44.44 - - - -

PLECOPTERA - - - - - - -

TRICHOPTERA - - - - - - -

DIPTERA

Chironomidae - - 266.66 - - - -

Chaoboridae 88.88 44 .44 - - - - -

NEMATODA 355.55  888.88 - 222222 1111.11 3111.11 22222
1466.63 1733.32 9866.63 2933.32 3333.33 4666.66 1244.44

U avgustu je najveca brojnost makrozoobentosa od 9866.63 ind/m2 konstatovana
na poziciji T2a, a najmanja na poziciji T6 (1244.44 ind/m2). I u ovom periodu najbrojniji
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takson su Bivalvia ¢ija je gustina populacije, na lokalitetu T2a iznosila 4711.11 ind/m2
(Tab. 12).
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Slika 28: Indeks diverziteta (H) i indeks ujednacenosti (E) zajednice
makrozoobentosa u Saskom jezeru.
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Vrijednosti indeksa diverziteta faune dna su se kretale od 0.57 na poziciji T6, pa do
1.48 na poziciji TS. Na osnovu indeksa ujednacenosti utvrdeno je da je gustina populacije
manje viSe ujednacena na svim istrazivanim pozicijama, sa izuzetkom pozicije T1 (SI.
28).

U oba perioda uzorkovanja i u junu i u avgustu 2016. godine, u bentoskoj zajednici
se zapaza dominacija Oligochaeta, Nematoda i Bivalvia, stim da su u avgustu
dominantnije Bivalvia u odnosu na Nematoda na istrazivanim pozicijama. Zapaza se da
je procentualno uceS¢e insekatskih grupa koje pripadaju I grupi makrozoobentoskih
organizama 1 koje su osjetljive prema zagadenju (Trichoptera, Ephemeroptera i
Plecoptera), izrazito malo u zajednici dok su indikatori III grupe znatno zastupljeni (SI.
29).
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Slika 29: Procentualno uée$ée (%) razli¢itih bentoskih grupa u sedimentu Saskog jezera
u junu i avgustu 2016. godine.

OCJENA EKOLOSKOG STANJA PODRUCJA - PRITISCI

TROFICKI STATUS SASKOG JEZERA

Eutrofikacija je intenziviran proces akumulacije velike koli¢ine nutrijenata, prije
svega soli azota i fosfora, u jednom vodenom sistemu, §to povecava primarnu produkciju,
odnosno koli¢inu organske supstance u njemu. Sklonost ka eutrofikaciji posebno imaju
jezera kod kojih je trofogena zona veéa od trofoliti¢ke, kakvo je Sasko jezero. Jedan od
najcescih uzorcnika i ujedno akcelerator ovog procesa je negativan antropogeni uticaj. Za
utvrdivanje trofickog statusa jezera moguce je koristiti bioindikatorske vrste akvati¢nih
oligoheta.

Analizom vrijednosti eutrofikacije, moZzemo konstatovati da se ovaj proces odvija
umjereno u Saskom jezeru. Na osnovu indikatorskih, bentoskih oligoheta utvrdeno je da
se jezero nalazi na mezo-eutrofnom stupnju, §to zavisi od sezone i pozicije uzorkovanja.
U junu mjesecu najnizi stupanj trofije utvrden je na poziciji T2a — 0.5, koji ukazuje na
oligotrofiju, dok je najve¢i stepen trofije utvrden na poziciji T4 — 1.85, koji ukazuje na
eutrofiju (Tab. 13, SI. 30).
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Tabela 13. Vrijednosti trofi¢kog indeksa na istrazivanim lokalitetima u Saskom jezeru — jun

2016.godine.
Troficki status jezera prema
04.06.2016. Vrijednost TC indeksa vrijednosti TC indeksa, po Milbrinku,
1983

T1 0 -

T2 0 -

T2a 0.5 oligotrofija

T3 0.84 mezotrofija

T4 1.85 eutrofija

T5 1.73 eutrofija

T6 1.67 eutrofija

Tabela 14. Vrijednosti trofickog indeksa na istrazivanim lokalitetima u
Saskom jezeru — avgust 2016. godine.

Troficki status jezera prema
30.08.2016. Vrijednost TC indeksa vrijednosti TC indeksa, po Milbrinku,
1983

T1 0.94 mezotrofija

T2 0.88 mezotrofija

T2a 0.81 mezotrofija

T3 1.1 mezo-eutrofija

T4 1.41 eutrofija

T5 1.1 mezo-eutrofija

T6 0.85 mezotrofija

U avgustu mjesecu na veéini istraziavnih pozicija, na osnovu vrijednosti indeksa
trofije, utvrdena je mezotrofija. Najveca vrijednost indeksa je zabiljeZzena na poziciji T4 —
1.41 (Tabela 14, Fig. 30). Zapaza se da je najveca vrijednost trofickog indeksa na poziciji
T4, gdje je u oba perioda uzorkovanja dominirala vrsta Potamothrix hammoniensis sa
gustinom populacije od 844.44 ind/m2, odnosno 1777.77 ind/m2 koja je izrazita eutrofna
vrsta (Lang & Lang—Dobler, 1980).

63




Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - ZOOBENTOS

Indeks trofije (TC)

1.8 M

16 / 1,67
: /=
’ o/ 0.1

1
0.94
0.8 - El o088 : [T 085

0,6
0,4

T1 T2 T2a T3 T4 T5 T6

e ()4.06.2016. 0-30.08.2016.

Slika 30: Uporedni prikaz vrijednosti trofickog indeksa
u Saskom jezeru u junu i avgustu 2016. godine

Vazno je istaéi da se Sasko jezero nalazi u poljoprivrednom podruéju koje je
vjerovatno jedan od potencijalnih uzro¢nika povecanja koli¢ine organske materije,
odnosno veceg priliva nutrijenata (azot, fosfor), kao i drugih materija, koje se preko
drenaznog sistema jezera spiraju u jezero sa sjeverozapadne strane i jugoistocne strane
kojom je jezero povezano sa rijekom Bojanom.

SAPROBNI STATUS sASKOG JEZERA

U estimaciji saprobnog nivoa u vodi Sakog jezera koristene su vrijednosti indeksa
saprobnosti izraCunate na osnovu bioindikatorskih vrsta bentoskih oligoheta. Na osnovu
ovoh indeksa moZemo konstatovati da u Saskom jezeru postoji, za sada, umjereno
organsko opterecenje.

Na osnovu vrijednosti saprobnog indeksa (2.12.-2.95) utvrden je saprobni nivo koji
se kretao u rasponu od B mezosaprobnosti (pozicija T3) do a mezosaprobnost (pozicije
T4 i T6). To ukazuje da je voda u jezeru II i IIl kategorije, odnosno da je organsko
zagadenje umjereno do povecano na dvije lokacije (Tabela 15). U junu su najvece
vrijednosti konstatovane na pozicijama T4 1 T6. Na obje pozicije svojom brojnosc¢u je
dominirala vrsta Potamothrix hammoniensis, koja dominira svojom brojnos¢u u jezerima
izuzetno bogatim organskom materijom (Brinkhurst, 1962; Uzunov, 1977).
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Tabela 15. Vrijednosti saprobnog indeksa na istrazivanim lokalitetima

u Saskom jezeru — jun 2016. godine.
Kategorizacija Saprobiolska
Saprobni nivo jezera vode jezera, klasifikacija vode
. rema rema ezera prema
04.06.2016. V?illfiilll{(;zt e Vrijedngsti S indeksa vrij[:ednosti S Jvrijedr?osti S
(po Pantle & Buck, indeksa (po indeksa
1954) Liebmannu, (po Liebmannu,
1962) 1962)
T1 - - — _
T2 - — _ _
T2a 2.7 -a mezosaprobnost I1-1T1 srednje zagadenje
T3 2.12 B mezosaprobnost 11 umjereno zagadenje
T4 2.83 0. mezosaprobnost 111 poveéano zagadenje
T5 2.66 B-o mezosaprobnost IT-1T1 srednje zagadenje
T6 2.95 0. mezosaprobnost 111 poveéano zagadenje

U avgustu mjesecu vrijednost saprobnog indeksa na istrazivanim lokalitetima se kretala
od 2.3 do 2.87, odnosno saprobni supanj u vodi je varirao od B-a mezosaprobnost do o
mezosaprobnost, Sto indicira srednje, odnosno povecano zagadenje organskom materijom
na pojedinim pozicijama (Tabela 16). Zapaza se da su vrijednosti saprobnog indeksa
nesto veée u avgustu u odnosu na jun 2016. godine (SI. 31). Vazno je napomenuti da je
ovakve saprobne nivoe u vodi pratila povecana gustina populacije vrste Potamothrix
hammoniensis koja je indikator izrazitog organskog optereéenja, (Sundi¢ & Radujkovié,

2012).
Tabela 16. Vrijednosti saprobnog indeksa na istraZivanim lokalitetima
u Saskom jezeru — avgust 2016.
- Kategorizacija Saprobiolska
Saprobni nivo . . T
. vode jezera, klasifikacija vode
jezera prema .
e S prema jezera prema
30.08.2016. | Vrijednost S indeksa indeksa vrijednosti S vrijednosti S
indeksa (po indeksa
(po Pantle & . :
Buck, 1954) Liebmannu, (po Liebmannu,
i 1962) 1962)
T1 2.75 o mezosaprobnost 111 povecano zagadenje
T2 2.76 o mezosaprobnost 111 povecano zagadenje
T2a 2.3 B mezosaprobnost 11 umjereno zagadenje
T3 2.87 0 mezosaprobnost 111 povecano zagadenje
T4 2.6 B-o mezosaprobnost I1-111 srednje zagadenje
TS 2.55 B-a mezosaprobnost I1-111 srednje zagadenje
T6 2.6 B-o mezosaprobnost I1-T11 srednje zagadenje
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Zapaza se da su ovako dobijene vrijednosti saprobnog indeksa, a samim tim i
saprobnog stupnja u jezeru neznatno vece u odnosu na zvani¢nu klasifikaciju i
kategorizaciju voda, prema kojoj je voda Saskog jezera svrstana u II kategoriju (A2 C
K2), §to je posljedica procesa talozenja koji se intenzivno odvijaju u jezerskom
sedimentu.

Saprobni indeks (S)

3.5

3 Q.

25 : 2.55

1.5

0.5

T1 T2 T2a T3 T4 TS T6
©04.06.2016. ==l=30.08.2016.

Fig. 31. Uporedni prikaz vrijednosti saprobnog indeksa u Saskom jezeru
u junu i avgustu 2016. godine.

KVALITET VODE I SEDIMENTA NA OSNOVU INDIKATORSKIH
ORGANIZAMA

Makrozoobentoski organizmi kao bioindikatori kvaliteta jezerske vode (BMWP i
ASPT indeksi)

BMWP indeks je pokazatelj kvaliteta vode nekog ekosistema, a izraCunava se na osnovu
prisustva razli¢itih indikatorskih grupa makrozoobentosa. Vrijednosti ovog indeksa u
Saskom jezeru su se kretale od 1 do 34 (Tabela 17), $to ukazuje da u vodi postoji znatna
kolic¢ina organske materije, odnosno da je kvalitet vode, prema referentnim vrijednostima,
slab.

66



Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - ZOOBENTOS

Tabela 17. Vrijednosti BWMP indeksa u Saskom jezeru, na razli¢itim lokalitetima u

istrazivanom periodu.

Pozicija 04.06.2016. 30.08.2016.
T1 15 20
T2 1 4
T2a 22 34
T3 9 8
T4 28 5
T5 18 8
T6 2 2

Najnize vrijednosti ovog indeksa zabiljezene su na poziciji T2 (1) i poziciji T6 (2),
koja se nalazi u centralnom dijelu jezera Vrijednosti indeksa na ostalim pozicijama, u
istrazivanom periodu, su se kretale u opsegu koji ukazuje na prisutno organsko zagadenje

u vodi.

Tabela 18. Vrijednosti ASPT indeksa u Saskom jezeru, na razli¢itim lokalitetima

u istraZzivanom periodu.

04.06.2016. 30.08.2016.

T1 5 4

T2 1 1.33
T2a 4.4 4.85
T3 3 2.66
T4 4.66 1.66
T5 3.6 2.66
T6 1 1

ASPT indeks (Armitage et al., 1983) je, takode, pokazatelj kvaliteta vode, a
izraCunava se na osnovu brojnosti razli¢itth makrozoobentoskih grupa. Vrijednosti
indeksa su se kretale od 1 (Pozicije T2 i T6) do maksimalnih 4.85 na poziciji T2a (Tabela
18), sto pokazuje da se kvalitet jezerske vode krece od izuzetno slabog do vrlo dobrog.
Dobar, odnosno vrlo dobar kvalitet vode je zabiljezen na 5 pozicija u junu i na 3 pozicije
u avgustu.

Akvaticne oligohete kao indikator kvaliteta jezerskog sedimenta IOBL indeks

Budu¢i da oligohete nastanjuju jezerski sediment i da su sa njim u stalnoj
interakciji, ovi organizmi se koriste kao bioindikatori bioloskog kvaliteta sedimenta.
Izrac¢unavanjem IOBL indeksa (Oligochaete Index of Sediment Bioindication in Lakes,
AFNOR, 2005) moguce je utvrditi stepen promjena u jezerskom sedimentu.

Indeks bioloskog kvaliteta sedimenta, IOBL, u Saskom jezeru imao je najveée
vrijednosti u junu - 15.33, na poziciji T2a i u avgustu - 15.09, na poziciji T4. Ove

67




Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - ZOOBENTOS

vrijednosti indiciraju umjeren kvalitet sedimenta na ovim pozicijama. Tokom juna nesto
slabiji kvalitet sedimenta je konstatovan na pozicijama T4, TS5, T6, a u avgustu na
pozicijama T1, T2, T5 i T6. Lo$ kvalitet sedimenta je konstatovan i na pozicijama T2a
(jun) i T3 1 T4 (avgust) (SL. 32).

IOBL indeks

=04.0
=30.0

Slika 32: Vrijednosti IOBL indeksa u Sakom jezeru u junu i avgustu 2016. godine

Iako je u Saskom jezeru, na osnovu vrijednosti IOBL indeksa utvrdeno da je
trenutni kvalitet sedimenta umjeren do lo§, ovaj sediment jo§ uvijek ima sposobnost da
vr§i mineralizaciju znacajne koli¢ine organske materije u njemu. Na to ukazuju
vrijednosti IOBL indeksa, koje takode oznacCavaju i njegov metabolicki potencijal.
Budu¢i da je na vecini pozicija vrijednost obog indeksa > 10, to znac¢i da sediment ima
jak potencijal da vrs$i mineralizaciju organske materije (Lafont et al., 2010). Sve ovo
ukazuje na ¢injenicu da sediment u Saskom jezeru ima dobar metabolicki potencijal i
moze i dalje da vr$i mineralizaciju organske materije i time jezerski ekosistem odrzava u
ekoloskoj ravnotezi.

OCJENA UTICAJA EVIDENTIRANIH AKTIVNOSTI NA PODRUCJE

Poljoprivreda u okolnom podrucju — B (srednji uticaj).
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PREDLOG MJERA ZASTITE ILI MJERA ZA POPRAVLJANJE STANJA

Vode predstavljaju strateski resurs Crne Gore, pa je njihovo ocuvanje neophodno.
Okvirna Direktiva za vode, ¢ija se implementacija tek ocekuje propisuje da sve
povrsinske vode moraju biti dovedene u stanje dobrog ekoloskog kvaliteta (EU, 2000).

Kada je u pitanju Sasko jezero, na osnovu realizovanih istraZivanja faune dna
mozemo zakljuciti da u vodi i sedimentu jezera, postoji povecana koli¢ina organske
materije na pojedinim istrazivanim pozicijama, odnosno postoje naznake ekoloSke
neravnoteze, utvrdene na osnovu bioindikatorskih organizama, ali uprkos tome jezerski
ekosistem ima dobar ekoloski status. U cilju utvrdivanja preciznijeg nivoa 1 porijekla
ekoloske neravnoteze u jezeru potrebno je sprovesti detaljnija istrazivanja faune dna,
bududi da je ona nedovoljno proucena. Takode, neophodno je utvrditi izvore zagadenja u
jezerskoj vodi i sedimentu, kao i da li je ono autohtonog ili alohtonog porijekla. Zatim,
neophodno je utvrditi tacan sastav i koncentraciju polutanata u jezerskoj vodi i sedimentu,
na osnovu detaljnih hemijskih analiza vode i sedimenta i utvrditi korelaciju izmedu
pojedinih populacija u jezeru i odredenih polutanata. Takva proucavanja bi dala jasniju
sliku o ekoloSkim uslovima u jezeru.

Povecanje organske materije u jezeru u jednom duzem vremenskom periodu bi
moglo da ugrozi ekosistem Saskog jezera koje predstavlja, prvenstveno, biolosko-
ekoloSki, a zatim 1 turisticki resurs. Stoga je neophodno sprijeCiti sve eventualne
negativne uticaje koji potencijalno ugrozavaju ovaj ekosistem.

U cilju o¢uvanja ekosistema Saskog jezera, neophodno je izraditi Integralni plan
odrzivog upravljanja jezerom i njegovim resursima.
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IZVJESTAJ O DIVERZITETU FAUNE BESKICMENJAKA (Invertebrata)
SASKOG JEZERA I OKOLINE, opStina ULCINJ, CRNA GORA

UvOD

OPIS EKOLOSKIH KARAKTERISTIKA PODRUCJA

Ekoloske karakteristike koje primarno odreduju sastav faune odnose se na gradu i oblik
obale, kao i tipove stanista koja se na njoj nalaze. Obala Saskog jezera je na juznoj strani
jezera strma 1 stjenovita, pri ¢emu se kre¢njacke stijene direktno spustaju u vodu jezera, pri
¢emu je doslo do formiranja uskog pojasa trske, Sirine do 2 metra, duz veceg dijela juzne
obale. Veoma sli¢na je morfologija i jednog dijela sjeverne obale, tacnije pojedini djelovi
sjevero-isto¢ne 1 sjevero-zapadne obale. Ostali dio obalske linije nije konstantan, ve¢ se
mijenja u zavisnosti od koli¢ine vode u jezeru. Razlog za ovo je Sto su ovi djelovi obale blago
nagnuti ka jezeru, sa pjeskovitom podlogom, ponegdje izmjeSani sa veéom ili manjom
koli¢inom zemlje.

Druga zna¢ajna ekoloska karakteristika koja uti¢e na sastav faune obale Saskog jezera je
visok nivo podzemnih voda. PoSto je nivo podzemnih voda ve¢im dijelom godine blizu
povrsine, utiCe na smanjenje temperature tla, uticuéi i na smanjenje temperature vode u
barama 1 moc¢varnom podruc¢ju. Ovo smanjenje temperature prolongira period razvica
pojedinih grupa zivotinja kao Sto su insekatske larve i jaja vodozemaca i gmizavaca.

Na osnovu biljnog pokrivaca generalno smo razlikovali sledece tipove staniSta na
obalama jezera: listopadne Sume, kamenjar sa oskudnom zbunastom i travnom vegetacijom,
poplavne livade i obale potoka i kanala, livade uz urbane djelove koje ne plave.

Kao zaseban tip staniSta je
pojas trske i drugih vodenih
makrofita koji se nalazi uz
sjeverni 1 uz juzni obalni dio
jezera.

* Slika 33:

Pojas vodenih makrofita uz
sjevernu obalu

= Saskog jezera.

ze.=| Foto: Orig.

DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Literaturni podaci o fauni Saskog jezera i okoline odnose se na istraZivanja samo
pojedinih grupa zivotinja. Od faune, najbolje su proucene dvije grupe: ribe i ptice.

Medu beski¢menjacima, nisu pronadeni literaturni izvori koji se odnose na sistematsko
izuCavanje neke grupe (npr. puzeva, skoljki, leptira, Skorpija, paukova) sa lokaliteta Saskog
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jezera i okoline. Sasko jezero se samo navodi kao jedan od lokaliteta istraZivanja §ireg
podrucja, bilo da je to sliv Skadarskog jezera sa rijekom Bojanom i1 Velikom plazom,
crnogorsko primorje ili cijela isto¢na obala Jadranskog mora. Odnosila su se na izucavanje
distribucije ili ekologije samo pojedinih vrsta ili odredene grupe Zivotinja. Tako je fauna
mrava (Formicidae, Hymenoptera) proucavana u sklopu istrazivanja diverziteta mrava i
njihove vertikalne distribucije duz crnogorskog primorja i oro-mediteranskih planina
(Karaman, 2010). U tom radu, na podrudju Saskog jezera i okoline registrovano je 45 vrsta
mrava, Sto predstavlja oko 25% ukupne faune mrava Crne Gore. Tomovi¢ et al. (2012) su
utvrdili u Saskom jezeru prisustvo dvije vrste $koljki (Bivalvia) koje nisu nativne: kinesku
barsku Skoljku Anodonta woodiana (Rea, 1834) i Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) zebra
Skoljku, dok ni jednu autohtonu vrstu nisu registrovali.

MATERIJAL I METODE

METODE RADA NA TERENU, OBRADA MATERIJALA, IDENTIFIKACIJA

Izvjestaj sadrzi podatke do kojih smo dosli kombinujuéi razli¢ite metode za sakupljanje
beski¢menjaka i ostale faune. Sastav faune beski¢menjaka smo istrazivali u vodi, prvenstveno
u zoni uz obalu, zatim na obali i Sirem priobalnom, kako plavnom tako i podrucju koje zimi
ostaje nepoplavljeno. Istrazivani lokaliteti obuhvataju i obronke Saske i Briske gore. Dio
jedinki vodenih beski¢menjaka je dobijen iz uzoraka koris¢enih za prouCavanje sastava faune
dna — zoobentosa, €iji je sastav prikazan u zasebnom poglavlju.

Najpouzdaniji metod prouCavanja sastava faune na kopnu je pregled terena i rucno
sakupljanje uzoraka. Na ovaj nacin se istovremeno dobijaju i znacajni ekoloski podaci
(preferirani mikrohabitati, ponasanje jedinki i period aktivnosti,...). Medutim, ovo je i
najsporiji metod, jer uspjeh u prikupljanju zavisi od doba godine i doba dana kada se istrazuje,
kao 1 od stepena iskustva samog sakupljaca.

Entomoloskom mrezom su sakupljani Lepidoptera (leptiri), Odonata (vilinski konjici),
Orthoptera (skakavci), Syrphidae (osolike muve), ostali dvokrilci, opnokrilci, stjenice, zatim
Aranea (paukovi) koji zive na zbunovima, itd.

Stepen diverziteta entomofaune 1 ostalih beski¢menjaka je odredivan mirisnim
klopkama. One su postavljane na razli¢itim tipovima staniSta duz obale jezera. Duz odredenog
transekta 5 klopki, ukopanih u zemlju, se postavlja na medusobnom rastojanju od 3-10
metara, u zavisnosti od konfiguracije terena i vrste staniSta. Kao atraktanti, istovremeno i
konzervansi koriS¢ene su sir¢etna kiselina (7-10%) ili zaSecereno vino sa dodatkom glicerola.
Ovakve klopke se ostavljaju na terenu 5-30 dana, zavisno od vremenskih uslova.

Za uzorkovanje invertebrata vodenih ekosistema koriS¢ena je Surberova mreza, ali i
metod neposrednog prikupljanja na povrSinama standardne veli¢ine 25 x 25 cm (rucno
sakupljanje). Dio materijala je dobijen pomo¢u Ekmanovog bagera koji je prvenstveno
koris¢en za izu€avanje sastava zoobentosa.

Nakon sakupljanja na terenu, pristupa se laboratorijskom radu; materijal je sortiran i
determinisan. Cjelokupni materijal se nalazi u Zbirci beski¢menjaka i Zbirci insekata
Prirodnjackog muzeja Crne Gore, gdje je konzerviran u vidu eksikata ili mokrih preparata i
dostupan je za dalja istraZivanja.
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REZULTATI

FAUNA BESKICMENJAKA

Dio vodene faune beski¢menjaka je prikazan u poglavlju o zoobentosu, a ovdje
iznosimo rezultate istrazivanja ostalih vodenih beski¢menjaka, gdje su najbrojniji mekusci 1
larve insekata.

Medu vodenima Gastropoda-ma (puzevi), najkrupnija vrsta je Viviparus mamillatus
(Kiister, 1852) (sl. 34). Ona nastanjuje meko pjeskovito tlo u litoralu, najéesce do 0.5 metara
dubine. Niko se nije bavio prouavanjem brojnosti i ekologije populacija, tako da se o stanju 1
tendencijama u populacijama ove vrste ne moze precizno govoriti. Inae je njen areal
ograni¢en na Hrvatsku, Crnu Goru, Albaniju i Gréku, a u ostalim zemljama juzne Evrope
njeno mjesto u ekosistemima zauzimaju druge, ekoloSki i morfoloski sli¢ne vrste, kao
Viviparus acerosus i Viviparus viviparus. U IUCN Crvenoj listi oznacena je kao Data
defitient tj. nema dovoljno podataka o njenim populacijama, tako da se ne moze sa sigurnoséu
tvrditi ni da je ugrozena, ni da joj brojnost opada.

Osim ove, u bentosu smo utvrdili brojno prisustvo vrste Theodoxus fluviatilis
(Linnaeus, 1758) rje¢ni nerit (iz familije Neritidae). Zbog veoma varijabilne obojenosti kucice,
opisane su brojne vrste i podvrste za koje se tokom vremena utvrdilo da pripadaju jednoj istoj
vrsti (sl. 35). Na IUCN listi je Least Concern, mada se njen status, u zavisnosti od drzave,
kre¢e od Least Concern, Vulnerable do Extinct. Vrsta je tolerantna na umjereno zagadenje i
sniZzeni nivo kiseonika u vodi (najnizi nivo O, je 2 mg/1).

Slika 34:

Viviparus mamillatus

(Kiister, 1852).

Najkrupnija vrsta Gastropoda u
Saskom jezeru.

Foto: orig.

Treca utvrdena vrsta vodenih gastropoda je Radix sp., koja je po brojnosti jedinki u
uzorku bila najmanje zastupljena, sakupili smo dvije jedinke (sl. 36).

Slika 35: Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758) Slika 36: Radix sp.
rjecni nerit. Foto: orig. Foto: orig.
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Slika 37:

Dreissena polymorpha
(Pallas, 1771)

zebra Skoljka, invazivna vrsta.
Foto: orig.

Gloer & Pesi¢ (2007) opisuju dvije nove vrste akvaticnih Gastropoda iz grupe
Coenogastropoda, obije iz istog roda Gyraulus: G. shasi i G. ioanis. Autori za obije vrste
smatraju da su endemi basena Skadarskog jezera, koje su se sintopski razvijale u Saskom
jezeru i vremenom diferencirale u zasebne vrste. Ovakvih primjera, gdje su dvije vrste istog
roda endemicne 1 nastanjuju isti lokalitet, je zaista malo 1 u svjetskim razmerama, ¢ak 1 medu
visokoendemi¢nim vrstama pecinskih Zivotinja. Prema [UCN crvenoj listi su CE (kriticno
ugrozene), jer nastanjuju samo jedan lokalitet.

O fauni Bivalvia smo pisali u poglavlju ,,Dosadasnja istrazivanja® i ,,Invazivne vrste®.
Nasim istrazivanjima, u bentosu smo utvrdili prisustvo invazivne vrste Dreissena polymorpha
(Pallas, 1771) (sl. 37). Vrsta potice iz Crnog mora i Kaspijskog jezera. Smatra se invazivnom
vrstom koja je veoma agresivna. Moze da pokriva podlogu velikom gustinom jedinki,
onemogucavajuéi drugim organizmima da nastanjuju data stanista. U nasim uzorcima, jedinke
ove vrste su bile najbrojnije, u odnosu na ostale mekusce 1 ukupan sastav faune bentosa. Od
ostalih vrsta slatkovodnih Skoljki nailazili smo samo na sitne fragmente ljuStura koje mogu
pripadati vrstama rodova Unio i Anodonta. PosSto ni jedan cijeli primjerak nismo nasli,
pretpostavljamo da su ovi fragmenti naneSeni Bojanom iz Skadarskog jezera.

Fauna kopneneih Gastropoda - puzeva je, na osnovu naseg terenskog rada, mnogo
raznovrsnija od vodenih. Zbog velikog diverziteta, za determinaciju do nivoa vrste uzorci ¢e
biti proslijedeni stru¢njacima kojima je to uza oblast rada.

FAUNA INSEKATA:

Mirisljavim klopkama, postavljenim na razli¢itim tipovima staniSta, odredivali smo
sastav entomofaune i faune ostalih beski¢menjaka. Generalno smo razlikovali sledece tipove
staniSta na obalama jezera: listopadne Sume, kamenjar sa oskudnom Zzbunastom i travnom
vegetacijom, poplavne livade i obale potoka 1 kanala, livade uz urbane djelove koje ne plave.
Kao zaseban tip staniSta, na kom nismo postavljali mirisne klopke, je pojas trske i drugih
vodenih makrofita koji se nalazi uz sjeverni 1 uz juzni obalni dio jezera.

U miri$ljavim klopkama broj jedinki Coleoptera (tvrdokrilaca) je, uz Isopoda i Aranea,
bio najveci. Medutim, diverzitet vrsta Coleoptera nije bio veliki. Na jednom lokalitetu uvijek
je samo jedna vrsta Coleoptera dominirala po broju uhvaéenih jedinki, u odnosu na ostale
vrste iste grupe. Vrsta je zavisila od polozaja klopke, da li je uz kamenitu padinu sa oskudnom
vegetacijom ili uz ivicu Sume sa dosta opalih grana i sl. Tako je, u drugom slucaju
dominantna grupa Carabidae, ¢ije su larve ksilofagne, hrane se trulim drvetom, pa je i
razumljivo da su najzastupljenije u klopkama uz ivice listopadnih Suma.
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Od ostalih Coleoptera, zastupljene su i vrste Scarabaeidae i Staphylinidae. Stjenice
(Heteroptera), sa 4 vrste, su sporadi¢no prisutne u svim tipovima gore navedenih stanista, dok
su pravokrilci (Orthoptera, tj. skakavcei) bili dominantni na livadama, bilo poplavnim, bilo uz
urbane dijelove. Takode iz grupe Orthoptera, zrikavci su zastupljeniji u Sumskim stanistima, u
odnosu na skakavce.

Medu Odonata-ma nije zabiljezena vrsta Lindenia tetraphylla, inace nalazena u brojnim
populacijama na juznim obalama Skadarskog jezera, a koja se nalazi na listi Bernske
konvencije 1 Habitat direktive. Takode, i ako smo ocekivali, nismo zabiljezili prisustvo
najkrupnijih Orthoptera iz familije Tetigonidae, rod Saga, koje su zasticene domadim
zakonodavstvom. Na osnovu tipova stani$ta i dosada$njih podataka, bilo na Saskoj gori, bilo
na Briskoj gori, o¢ekujemo da se mogu naci, inac¢e uvijek malobrojne, populacije makar jedne
od vrsta Saga pedo i Saga natoliae.

Na obroncima Saske gore, u opalom deblu je nadeno gnijezdo termita (Isoptera) vrste
Reculitermes lucifugus cf., vrste koju smo Cesto nalazili u zaledu Velike plaze, takode u
opalim deblima i napustenim drvenim objektima.

Red Lepidoptera; familija Papilionidae; vrsta Iphiclides podalirius, 2 primjerka na
sjevernoj obali, u podnoZju brda Sas. Jedan primjerak na juZnoj obali, na ivici autohtone Sume
na sjevernim padinama Briske gore. Ova vrsta je zasticena domac¢im zakonodavstvom.

Medu Hymenopterama, osim mrava (Formicidae), naiSli smo i na gnijezdo divljih
medonosnih péela (fam. Apidae, Apis sp.) u Supljini drveta (slika 38) . U svijetu postoji 7
vrsta medonosnih pcela, sa 44 priznate podvrste.

Slika 38:

Apis sp.

Gnijezdo u Supljini drveta, obala
Saskog jezera. Foto: orig.

S obzirom da beski¢menjaka, medu njima 1 insekata, ima viSe vrsta nego svih ostalih
zivotinja zajedno, stru¢njaci se opredjeljuju za izucavanje samo jedne grupe, ili najvise dvije
do tri grupe beskicmenjaka, i1 to onih ¢iji diverzitet nije pretjerano velik, tako da bi mogli sa
sigurnos¢u da determiniSu uzorke do nivoa vrste.
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U ovim istrazivanjima, kao stru¢njak za mrave sam do nivoa vrste determinisao
sakupljene Formicidae. Registrovano je 45 vrsta, §to ¢ini oko 25% ukupne mirmekofaune

Crne Gore (tabela 19).

Tabela 19: SPISAK vrsta beski¢menjaka gaskog jezera i okoline.

Narodni naziv

Latinski naziv vrste
vrste

ARTHROPODA, INSECTA

Hymenoptera, Formicidae - mravi

Hypoponera eduardi (FOREL, 1894)

Ponera testacea EMERY, 1895

Aphaenogaster epirotes (EMERY, 1895)
Aphaenogaster subterranea (LATREILLE, 1789)
Cardiocondyla elegans EMERY, 1869
Crematogaster ionia FOREL, 1911
Crematogaster schmidti (MAYR, 1853)
Crematogaster sordidula (NYLANDER, 1849)
Crematogaster sp.

Temnothorax crassispinus (KARAVAIEV, 1926)
Temnothorax racovitzai (BONDROIT, 1918)
Temnothorax tuberum (FABRICIUS, 1775)

Messor wasmanni KRAUSE, 1910
Monomorium monomorium BOLTON, 1987
Myrmecina graminicola (LATREILLE, 1802)
Myrmica hellenica FINz1, 1926

Pheidole pallidula (NYLANDER, 1849)
Solenopsis fugax (LATREILLE, 1798)
Tetramorium caespitum (LINNAEUS, 1758)
Tetramorium semilaeve ANDRE, 1883
Tetramorium sp. 1

Tetramorium sp. 3

Bothriomyrmex adriacus SANTSCHI, 1922
Dolichoderus quadripunctatus (LINNAEUS, 1771)
Tapinoma ambiguum EMERY, 1925

Tapinoma erraticum (LATREILLE, 1798)
Tapinoma nigerrimum (NYLANDER, 1856)

Mrav zeteoc

Camponotus aethiops (LATREILLE, 1798)
Camponotus dalmaticus (NYLANDER, 1848)

Camponotus lateralis (OLIVIER, 1792)
Camponotus piceus (LEACH, 1825)

Camponotus truncatus (SPINOLA, 1808)

Camponotus vagus (SCOPOLI, 1763)

Cataglyphis nodus (BRULLE, 1833) | Pustinjski mrav

Nacionalni .
Medunarodni status
status " Napomena
s zastite
zastite

Gnijezdi u opalim
granama i deblima

Gnijezdi u opalim
granama i deblima

Gnijezda formira u
zdravom drvetu



Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - FAUNA BESKICMENJAKA - INVERTEBRATA

Latinski naziv vrste

Formica fusca LINNAEUS, 1758

Lasius distinguendus (EMERY, 1916)
Lasius emarginatus (OLIVIER, 1791)
Lasius fuliginosus (LATREILLE, 1798)

Lasius lasioides (EMERY, 1869)
Lasius niger (LINNAEUS, 1758)
Lasius paralienus SEIFERT, 1992
Lasius platythorax SEIFERT, 1991

Narodni naziv
vrste

Plagiolepis pygmaea (LATREILLE, 1798)

Plagiolepis taurica SANTSCHI, 1920
Prenolepis nitens (MAYR, 1852)
Hymenoptera, Apidae - pcele

ApIs sp.

Orthoptera - pravokrilci
Saga natoliae*

Saga pedo*

Coleoptera - tvrdokrilci

Scarabaeidae: Oryctes nasicornis
(Linneaus, 1758)*

Scarabaeidae

Carabidae

Staphylinidae

Odonata — vilini konjic

Lindenia tetraphylla*
(Vander Linden, 1825)

Lepidoptera - leptiri

Iphiclides podalirius
(Linneaus, 1758)

Isoptera - jednakokrilci
Reculitermes lucifugus cf.

divlja pcela

Saga

saga,
Sredozemni
konjic

Nosorozac

tréuljei

Odonata, vilin
konjic

Leptir Prugasto
jedarce

termit

ARTHROPODA, CHELICERATA, ARACHNIDA

Nacionalni

Medunarodni status
status o Napomena
- zaStite
zaStite

Malobrojne i rijetke
populacije u CG

Habitat Direktiva Anex
+ IV; Bernska konvencija
Anex 11

Malobrojne i rijetke
populacije u CG

Stanje populacija u CG
nepoznato, sporadi¢no se
nalazi u pojedina¢nim
primjercima.

Familija velikog
diverziteta, registrovane
4 vrste

Populacije brojne,
registrovane 3 vrste
Familija velikog
diverziteta, registrovane
tri vrste

Habitat Direktiva Anex
- IV; Bernska konvencija
Anex II.

Populacije su dobro

ocuvane na brojnim

lokalitetima juzne i
centralne CG

Gnijezdi u trulim deblima
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Latinski naziv vrste

Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832)*
Euscorpius sp.*
Opiliones, Phalangidae

Araneae

Narodni naziv

vrste

velika Skorpija

domaca skorpija

kosci

paukovi

ARTHROPODA, MYRIAPODA - STONOGE

Chilopoda, Scolopendridae
Chilopoda, Lithobidae
Diplopoda, Polydesmidae
Diplopoda, Julidae

Diplopoda, Glomeridae,
Glomeris sp.

MALACOSTRACA - RAKOVI

Isopoda, Oniscoidea, Armadillidiidae

MOLUSCA - MEKUSCI

Viviparus mamillatus
(Kiister, 1852)

Theodoxus fluviatilis
(Linnaeus, 1758)

Radix sp.

Gyraulus shasi Gloer & Pesi¢, 2009*
Gyraulus ioanis Gloer & Pesi¢, 2009*
Dreissena polymorpha
(Pallas, 1771)

Anodonta woodiana (Rea, 1834)*

gujin Cesalj

suvozemni
racici kuglice

barski puz
rjecni nerit

vodeni puz

zebra Skoljka

kineska
barskaskoljka

Nacionalni
status
zaStite

Medunarodni status

Napomena

viSe od 10 vrsta; predati
na dalju determinaciju

Rijetke i malobrojne
populacije u CG

invazivna vrsta reg. 2011.

Ni jedan primjerak Skorpija nije zabiljeZen, a na osnovu poznavanja njihovog diverziteta
na Balkanu i ekologije smatram da podru¢je oko Saskog jezera (Sasku i Brisku goru)
nastanjuju dvije vrste. Jedna je Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832), najkrupnija $korpija kod
nas, tamno zute do smede boje, duzine tijela do 8.5 cm (slika 39), ¢iji otrov moze izazvati
veoma bolne posledice po Covjeka. Druga vrsta pripada rodu Euscorpius, koje su sitnije,
gotovo crne boje, sa otrovom koji je mnogo blazi po ¢ovjeka u odnosu na prethodnu vrstu.
Ovaj rod duz istocne obale Jadrana ¢ine dvije do tri vrste sa ¢itavim nizom podvrsta oko ¢ije

sistematike se jo$ vode diskusije medu stru¢njacima.
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Slika 39:

Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832)
najkrupnija skorpija u Crnoj Gori,
nastanjuje mediteranski i
submediteranski dio.

Foto: orig.

Od ostalih uzoraka, pauci su izdvojeni i bi¢e poslati stru¢njaku za paukove Balkana.
Medutim, rezultate determinacije mozemo ocekivati tek za nekoliko mjeseci. Takode, bice
izdvojeni 1 suvozemni rakovi Isopode i nekoliko primjeraka sakupljenih kosaca (Opiliones)
koji ¢e biti poslati stru¢njaku kome su ove grupe uze podrucje rada. I ovdje, definitivne
rezultate determinacije mozemo ocekivati za par mjeseci. Sakupljene Gastropode i jedinke iz
ostalih grupa Invertebrata, konzervirani i inventarisani, smjesteni su u Zbirci beski¢menjaka i
Zbirci insekata Prirodnjackog muzeja Crne Gore i1 dostupni su stru¢njacima za dalju
determinaciju.

VRSTE OD MEPUNARODNOG I NACIONALNOG ZNACAJA

Tabela 20: Vrste insekata koje imaju nacionalni i/ili medunarodni status zastite, a nastanjuju
okolinu Saskog jezera.

Latinski naziv vrste Narodni naziy Naclonavll.n Medunarodni status zastite Napomena
vrste status zastite
Saga natoliae S " Malobrojne i rijetke populacije u
CG
Sene sl saga, Sredozemni " Habitat Direktiva Anex IV; Malobrojne i rijetke populacije u
gap konjic Bernska konvencija Anex II CG

Stanje populacija u CG je
Oryctes nasicornis Nosorozac 4 - nepoznato, sporadi¢no se registruje
u pojedinacnim primjercima.

. . Odonata, vilin Habitat Direktiva Anex IV,
LI AL konjic ) Bernska konvencija Anex II.
Leptir Prugasto Populacije su dobro ocuvane na

Ipchiclides podalirius 4 - brojnim lokalitetima juzne i

jedarce centralne CG

Medunarodnim zakonodavstvom tj. Habitat direktivom i Bernskom konvencijom su
obuhvadéene dvije vrste insekata, koje nastanjuju Sasko jezero ili se oGekuje njihovo prisustvo.
Domacim zakonodavstvom su zasti¢ene 4 vrste (tab. 20).

Za vecinu ovih vrsta je, dosadasnjim istrazivanjima, utvrdeno stabilno stanje populacija.

Postoje vrste koje su inace malobrojne, pa je 1 brojnost njihovih populacija mala (naznaceno u
koloni Napomena), ali to ne znaci da su pred istrebljenjem. Stepen njihove oCuvanosti ¢e
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zavisiti od nadina buduée valorizacije turisti¢kih potencijala Saskog jezera, odnosno, da li ¢e
se primjeniti metod mijenjanja kompletnog ekosistema uklanjanjem autohtone vegetacije i
sadnjom uvezenih vrsta biljaka, da li ¢e se odrazati veza sa rijekom Bojanom, koja
omogucava povremeno plavljenje ili ¢e se pristupiti isuSivanju pojedinih djelova obale itd.

OCJENA STANJA PODRUCJA — PRITISCI

INVAZIVNE VRSTE

Poznate su invazivne vrste osa, komaraca, kao 1 Skoljki.

Kineska barska Skoljka Anodonta (Sinanodonta) woodiana (Rea, 1834) (Bivalvia:
Unionida: Unionidae) poti¢e iz isto¢ne Azije. Smatra se da je jedna od najinvazivnijih
slatkovodnih $koljki. Smatra se da je Dunavom prodrla duboko u Evropski kontinent, do
danas je nalaZena u mnogim zemljama Evrope, od Ukrajine na istoku do Njemacke i
Francuske na zapadu. Prvi put je na teritoriji Crne Gore registrovana u Saskom jezeru, u 2012.
godini (Tomovi¢ et al., 2012). U istom istraZivanju, autori su u Saskom jezeru registrovali jo3
jednu vrstu Skoljki, takode nenativnu Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) zebra skoljku. Ni
jednu autohtonu vrstu nisu registrovali u Saskom jezeru, a u istom periodu u Skadarskom
jezeru su registrovali tri autohtone vrste Anodonta anatina (Linnaeus, 1758), Unio pictorum
(Linnaeus, 1758) i Unio tumidus (Philipsson, 1788). Zbog prirodne veze vodenim tokom
rijeke Bojane, ocekujemo da ¢e invazivne vrste prosirti svoj areal i na Skadarsko jezero, ako
vec to nisu ucinile.

Azijski tigrasti komarac (Stegomyia albopicta = Aedes albopictus) je tokom 2012.
godine registrovan na nekoliko desetina lokaliteta duz cijelog crnogorskog primorja, od
Sutorine do Ulcinja. Rezultati drugih istrazivanja pokazuju da je ova invazivna vrsta prisutna
duz cijele isto¢ne obale Jadrana; u Albaniji je registrovan jo§ 1979., u Crnoj Gori 2001, na
Hrvatskoj obali je 2005. uhvaéen prvi primjerak, dok su u Italiji njegove populacije vise-
manje razvijene ve¢ 20 godina. Veoma je uspjeSan u osvajanju novih prostora, a kao
potencijalni prenosilac parazita potrebno je pratiti stanje njegovih populacija i pravce Sirenja
areala.

U grupi Hymenoptera, medu osama koje grade svoje gnijezdo od blata, uocava se
Sirenje invazivnih vrsta i to iz Azije Sceliphron deforme (Smith, 1856) i S. curvatum (Smith,
1870) i sa americkog kontinenta S. caementarium (Drury, 1773). Prvih godina od otkri¢a
alohtonih vrsta uo¢eno je njihovo naglo Sirenje, medutim, zapazanja od prosle i ove godine
ukazuju da na Saskom jezeru i okolini nisu uspjele da potisnu autohtone vrste, $to je ove
godine uoc¢eno za Podgoricu 1 okolinu. Medutim, situacija odnosno odnos brojnosti populacija
autohtonih i alohtonih vrsta je svake godine druga¢ija (Karaman, pers. observ. i Cetkovi¢ et
al., 2011).

EVIDENTIRANI PRITISCI

Turizam moZze imati negativan uticaj ako dovodi do urbanizacije: izgradnja saobracajne
infrastrukture koja remeti tj. presijeca staniSta 1 onemogucava prirodni raspored jedinki u
okviru populacija. OCJENA UTICATA: A

Kao rezultat razvoja turizma moze se javiti 1 zagadenje neposStovanjem standarda izrade
sistema za preciS¢avanje otpadnih voda, zatim odlaganja otpada i sl. Ociena uTicaja: B

Turizam rezultira 1 povecanjem broja ljudi u oderedenom vremenskom periodu na
odredenom prostoru. Ovakvo stanje dovodi do uznemiravanja Zivotinja, ometanja u
reprodukciji, uzgoju mladih 1 sl. Ovo je najevidentnije za grupe sisara i ptica, ali takode ima
negativnog uticaja i na gmizavce, vodozemce, neke grupe insekata. OcJeNa uTicasA: B
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Kao jednu vrstu zagadenja mozemo smatrati i podizanje travnjaka sastavljenih od
alohtonih vrsta, za Ciju pravilnu njegu treba unistiti autohtonu floru, dodavati prihranu,
upotrebljavati herbicide i1 pesticide, dodatno zalivati i sl. Nestankom autohtone flore livada
mijenjaju se staniSni uslovi, mijenja se i sastav pedofaune. Dodavanjem vjeStackih dubriva 1
upotrebom pesticida dodatno se remeti i uniStava autohtona pedofauna beski¢menjaka, a sa
njima i fauna sitnih sisara. OciENa UTICAJA: A

Ocjena uticaja evidentiranih aktivnosti na podrucje dati po modelu:
A — veliki uticaj; B srednji uticaj; C — mali uticaj.

PREDLOG MJERA ZASTITE ILI MJERA ZA POPRAVLJANJE STANJA

Uzgoj travnjaka od uvezenih vrsta trava zabraniti. Postoje autohtone vrste trava koje se
mogu, pravilnim uzgojem 1 primjenom manje invazivnih metoda, dovesti u stanje da budu
dominantne u sastavu travnjaka na povr§inama uz turisticke objekte na obali.

Omoguéiti zimsku vezu vodotoka Bojane sa Saskim jezerom, po potrebi i
pro¢is¢avanjem postojecih kanala. Bez ovog prirodnog procesa doslo bi do ubrzane
eutrofizacije jezera.

Za sada ne postoji ekspanzija izgradnje turistickih 1 stambenih objekata na obali 1 u
blizini obale jezera, ina¢e karakteristiéna za cijelo Ulcinjsko polje, narogito za Stoj. Ovakvo
stanje bi trebalo odzati u §to vecoj mjeri, i ako je neminovno da ¢e do¢i do pritiska za
turisti¢ku valorizaciju i Saskog jezera. Neophodno je imati turisti¢ki objekat koji omoguéuje
prenociste, uz postojeci restoran. U tu svrhu moze se obnoviti funkcionalnost objekta koji je
do 1990. sluzio kao motel na obali jezera. Prilikom njegove revitalizacije, neophodno je
postovati standarde za preciS¢avanje otpadnih voda i odlaganje otpada. Objekat mora imati
limitiran mali broj kreveta, do 50 po mojoj procjeni.

Regulisati i u najve¢oj mjeri smanjiti lovni pritisak kroz evidentiranje registrovanih
lovaca i sankcionisanje krivolova i prodaje u skladu sa mjerama navedenim u relevantnim
konvencijama (CITES, AEWA, Pti¢ja direktiva, Bonska konvencija o migratornim vrstama),
kao i domacem zakonodavstvu. Ovaj problem treba rjeSavati postepeno, kroz edukaciju
lokalnog stanovniStva o vrijednostima biodiverziteta kao potencijalima ekoloskog turizma,
kao 1 jasnim upozorenjima na zakonske posljedice krivolova u vidu materijalnih i zatvorskih
kazni, po ugledu na praksu zemalja EU.

Regulisati i kontrolisati kretanje turista u podrucju. U sadasnjem stanju, slobodan je
pristup turistima na Citavom prostoru i u bilo koje doba. Osnovni preduslov za ostvarivanje
kontrole kretanja je precizna zonacija podrucja na osnovu evaluacije staniSta za pojedine
grupe zivotinja, kao 1 zabrana posjeta u osjetljivim periodima (npr. gnijezdenje i migracije
ptica, uzgoj mladih kod sisara). Staze treba klasifikovati i urediti kao turisti¢ke staze za Setnju,
,birdwatching* ili rekreativnu voznju biciklima. Ovo podrazumijeva valorizaciju postojeceg
stanja uz malo dodatnih intervencija na staniStima (koSenje staze, oznacavanje, odrzavanje).
Staze koje dovode do prekomjerne fragmentacije staniSta i nalaze se u neposrednoj blizini
gnjezdiliSta treba eliminisati. Ulaganja u infrastrukturu za ekoloski turizam se svode na
minimalne troSkove izgradnje posmatrackih putanja i loza.

Na lokaliteteu napustenog hotela nadena je porodiljska kolonija slijepog misa
Rhinolophus hipposideros i autori (Presetnik et al., 2014) u zakljuc¢ke navode da je neophodno
da ovakvi lokaliteti, u kojima se nalaze porodiljske kolonije ili zimujuée grupe, dobiju
specijalni status 1 legalnu pravnu zastitu kao dio lokalnih zastiCenih prirodnih stanista. U
ovom slucaju, bi¢e nemoguce sacuvati ruiniranu zgradu, na samoj obali jezera i to onog dijela
koji ima najbolje uslove za razvoj turisticke ponude. Potrebno je izna¢i neko drugo rijeSenje.
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KARTIRANJE

Za faunu insekata i ostalih beski¢menjaka, za ocuvanje njihovog diverziteta, neophodno
je ocuvanje autohtonih biljnih zajednica, posebno Sumske sastojine na Briskoj gori. Ona je,
takode bitna i za oCuvanje faune sisara. Sitnim sisarima ova Suma moze biti prostor u kome
zadovoljavaju sve svoje potrebe tokom zivotnog ciklusa, a krupnim sisarima je vazan dio

areala, kao koridor izmedu Ade i rijeke Bojane (sa oCuvanom vegetacijom) i staniSta na
obroncima Mozure i Rumije.
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FAUNA RIBA - Pisces

MATERIJAL I METODE

U svrhu ihtiolokog istrazivanja Saskog jezera koris¢ena su dva ribolovna alata. Naime,
koriS¢ene su benticne MMG mreze (Multy mesh size meshs) koje se sastoje od 12 panela
razli¢itog promejra okca od 5 mm pa do 55 mm poredjeniah u geometrijskom nizu. Drugi alat
je bio uredaj za elektro ribolov koji stvranjem elektro-magnetnog polja omamljuje ribe koje se
nadju izmedju katode 1 anode i koje se onda hvataju prihvatnicom. PoloZene su tri MMG
mreze (Slika 40, tacke M1, M2 i M3) a uradjena su tri elektroribolovna transekta (Slika 1,T1,
T2 1 T3). MreZe su polagane u sumrak i vadjene su rano izjutra (7:00 ¢asova) dok su elektro
trnasketi radjeni po noci iz ¢amca.

GooglCeanth
L

Slika 40. Sasko jezero i pozicije uzorkovanja (M1, M2 i M3 pozcije MMG mreza;
T1, T2, T3 pozicije elektro-transekata).

Sve uhvacene ribe su determinisane do nivoa vrste dok je svaka jedinka mjerena u
smislu totalne duZzine (TL) i totalne tezine (TW). Podaci su upisivani u prethono pripremljene
terenske protokole a kasnije su prenoSeni u softverski program Excel radi daljih analiza.
Racunata je relativna abundanca (NPUE, number of fish per unit of effort) i relativna biomasa
(CPUE, cetch per unit of effort). Relativna abundanca je izraZzena u broju individua po
kvadratnom metru mreZe [ind./m’] dok je relativna biomasa izraZena u gramima po
kvadratnom metru mreze [g/ m].
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REZULTATI

Na sledecoj tabeli (tab. 21) date su vrste koje su detektovane tokom istrazivanja Saskog
jezera

Tabela 21: Detektovane vrste riba na Saskom jezeru.

Narodni naziv Nacionalni Medunarodni

Latinski naziv vrste vrste status zastite status zaStite Napomena
Squalius platiceps klijen - - Brojna vrsta u Crnoj Gori
Pachychilon pictum Saradan - - Endem jadransko-jonske regije
Scardinius knezevici ljolja - - ;ﬁiﬁgacﬁz(ggﬁo(;}ggg)
Rutilus prespensis Brcak/brona - - Najbrojnija vrsta u Saskom jezeru
Perca fluviatilis grged - - Invazivna alohtona vrsta
Atherina mochon gavun - - Marinska vrsta
Albunrus scoranzza ukljeva - - Veoma brojna vrsta u Crnoj Gori
Carassius gibelio kinez - - Invazivna alohtona vrsta
Cyprinus carpio R i ) Realtivno Cesta vrsta sliva

Skadarskog jezera

U odnosu na lokalitet na kojem je uzorkovano postoje velike razlike kako u brojnosti tako i u
sastavu detektovanih ribljih zajednica. Naime, najveci diverzitet je bio na tacki M1 a najmanji na
tacki M2.

Tabela 22: Tabelami prikaz diverziteta na tackama M1, M2 i M3.

Squalius |Pachychilon|Scardinius| Rutilus Perca | Atherina | Albunrus |Carassius | Cyprinus

platiceps | pictum knezevici | prespensis | fluviatilis | mochon |scoranzza| gibelio | carpio
M1 X X X X X X X X X
M2 - - X X X - X - -
M3 - X X X X X X X -

Kako su se lokaliteti medu sobom razlikovali po sastavu detektovanih vrsta tako postoje i
velike razlike u smislu abundance 1 biomase vrsta koje su se pojavile u ulovu. Loaklitet M1 je bio i
u tom pogledu nejreprezantitivniji to jeste, pored najveceg broja vrsta na ovom lokalitetu su
zabiljezene i najvece relativne biomase i relativne abundace vrste (Slika 41 1 42)
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NPUE vrijednaosi iz MMG mreze na poziciji M1
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Slika 41. Relativna abundanca (NPUE) vrsta na lokalitetu M1.

CPUE vrijednosi iz MMG mreze na poziciji M1

1" =

T

ER = EHLFUE
a«?" «fp ¢ ‘ﬁf & ﬁ e?sp o

t-fé? ‘{,.bw}"{ qj* q&-\\ﬁ .@3:{ ~,.

Slika 42. Realtivna biomasa (CPUE) vrsta na lokalitetu M1.

U smislu ukupne brojnosti najbrojniji su bili brcak (Rutilus prespensis), zatim grge¢ (Perca
fluviatilis), gavun (Atherina mochon) i ukljeva (Alburnus scoranza) dok su ostale vrste u smislu
brojnosti gotovo pa zanemarljive (Slika 41).

U smislu biomase imamo nesto drugaciju situaciju usled razlicitth veliCina tijela 1
mogucnosti porasta detektovanih vrsta. U ovom smislu dominantan je bio grgec¢, zatim brcak,
kinez (Carassius gibelio), ukljeva i ljolja (Scardinisu knezevici) (Slika 42).

Na lokalitetu M2 smo imali najmanji broj vrsta ali je i brojnost individua kao i njihova
biomasa bila najmanja (Slika 43 i 44). Ovo se moze objasniti time da se ovaj lokalitet nalazi na
sredini jezera 1 da se tu nalaze ralativno uniformni uslovi staniSta koji ne pruzaju varijabinost koja
postoji na lokalitetu M1 1 M2.

NPUE vrijednosi iz MMG mreze na poziciji M2
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Slika 43. Relativna abundanca (NPUE) vrsta na lokalitetu M2.

[l fn?|

84



Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - FAUNA RIBA - PISCES

CPUE vrijednosi iz MMG mreze na poziciji M2
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Slika 44. Realtivna biomasa (CPUE) vrsta na lokalitetu M2.

U smislu relativne abundance na lokalitetu M2 ponovo imamu sli¢nu situaciju kao i kod M1
lokaliteta, dakle najbrojniji je brcak zatim ukljeva i grge¢ (Slika 43). U smislu relativne biomase na
ovom lokalitetu break 1 grge¢ imaju skoro istu bimoasu dok je biomasa ukljeve 1 ljolje daleko niza
od ovih detektovanih za dvije dominantne vrste (Slika 44)

Na lokalitetu M3, koji se nalazi uz obalu i mozemo ga, bas kao i lokalitet M1, oznaciti kao
litoralni lokalitet imamo ponovo nesto veéi diverzitet detektovanih vrsta. Razlika izmedju M1 1 M3,
u ekoloskom smislu, jeste $to je M3 pod uticajem vrela i nalazi se u samoj blizini Begovog vrela pa
je najvjerovatnije da je otuda i razlika u detektovanim vrstama i njhovoj brojnosti i abundanci.

NPUE vrijednosi iz MMG mreze na poziciji M3
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Slika 45. Relativna abundanca (NPUE) vrsta na lokalitetu M3.

CPUE vrijednosi iz MMG mreze na poziciji M3
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Slika 46. Relativna biomasa (CPUE) vrsta na lokalitetu M3.
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U smislu biomase i na ovom lokalitetu najbrojniji je brcak zatim grge¢ pa gavun i na kraju
ukljeva. Ostale vrste nemaju znacajniju brojnost (Slika 45). U smislu biomase imamo nesSto
drugaciju situaciju, najvecu biomasu ima brcak a veoma blizak po biomasi je grge¢. Na trecem
mjestu je kinez zatim ukljeva i gavun (Slika 46).

Na sledecoj slici dat je uporedni prikaz procentualnog ucesca vrsta u ukunoj brojnosti po
istrazivanim lokalitetima.

Uporedni prikaz NPUE vrijednosti i
proporcije NPUE vrijednosti po lokalitetima
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U smislu relativne abundance, u Saskom jezeru su dominantne sledeée Cetri vrste: break
(Rutilus prespensis), grge¢ (Perca fluviatilis), gavun (Atehrina mochon) i ukljeva (Albunrnus
scoranza) (Slika 47).

U smislu relativne biomase, u Saskom jezeru su dominantne iste &etri vrste kao i za brojnost:
brcak (Rutilus prespensis), grge¢ (Perca fluviatilis), gavun (Atehrina mochon) i ukljeva (Albunrnus
scoranza) (Slika 48).

Ovdje moramo da napomeneno da se radi samo o preliminarnim istrazivanjima koja su
trajala samo nekoliko dana i da su ovdje prezentovani ovi rezultati. Za bilo kakve sigurnije tvrdnje
potrebno je uraditi pravo uzorkovanje koje bi, prema standardu upotrebe istrazivaCkim MMG
mreZa za jezero ovolike povrSine, moralo da obuhvati 24 MMG mreZe. Tek nakon tih istraZivanja
mozemo sa velikom sigurno$¢u iznijeti tvrdnje o najabundantnijim i vrstama sa najve¢om
biomasom u Saskom jezeru. Ovo su samo naznake i indicije.

U smislu sastava i strukture populacija detektovanih vrsta, usled malog broja uzoraka (samo
tri MMG mreze) moguce je uraditi analizu samo onih najdomiantnijih u smislu bronosti. Kako su
sve jednike gavuna (Atherina mochon) bile priblizno iste velicine i uzrasta nije bilo smisla da se za
ovu vrstu radi populaciona analiza.

Totalna duzna-totalna tezina dijagram uzorka
Rutilus prespensis

=40 5
E 0 g »
§
0 .
. 53?;9;&
LT Y -
n
0 Y 10 15 2
Tl [em]

Slika 49. TW-TL dijagram ukupnog uzorka Rutilus prespensis.

Totalna duzna-totalna tezina dijagram uzorka
Perca fluviatilis
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Slika 50. TW-TL dijagram ukupnog uzorka Perca fluviatilis.
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Totalna duzna-totalna tezina dijagram uzorka
Alburnus scoranza
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Slika 51. TL-TW dijagram ukupnog uzorka Alburnus scoranza.

U smislu populacione strukutre populacije brcaka (Rutilus prespensis) mozemo zakljuciti da
je ona stabilna jer se sastoji od velikog broja juvenilnih jedinki koje su polno nezrele i koje ukazuju
na uspjesan mrijest u prethodnoj godini (Slika 49)

Sli¢na situacija je 1 sa populacijom grgeca (Slika 50) dok kod populacije ukljeve nedostaju
najmlade jedinke (Slika 51). Ovo moze da ukazuje ili na neuspjeSan mrijest u prosloj sezoni ili $to
je vjerovatnije, da se mrijest jo$ uvijek nije odigrao ili da se jaja jo$ uvijek nijesu izvalila u periodu
kada je vrSeno istrazivanje.

Sto se ti¢e elektro-transekata podaci iz ovog ulova su irelevantni jer je brojnost ulovljenih
vrsta bila izuzetno niska. Ono §to brine jeste veoma malo abundanca krapa/Sarana (Cyprnus carpio)
kao i potpuno odsustno jegulje (Anguilla anguilla). Jedina vrst koja je imala zadovoljavajucu
brojnost u elektro-transketima je bio klijen (Squalius platiceps). Takode nas je iznenadilo odsustvo
cipola/skakavice (Mugil cephalus i Liza ramada) koji u najveéem broju ulaze u jezero u toku jeseni
mada postoji 1 proljecna migracija. Ovo je najvjerovatnije posledica ili neprohodnosti kanala preko
kojega jezero komunicara sa rijekom Bojanom ili prelova ove vrste.

KOMERCIJALNE VRSTE NA PODRUCJU ISTRAZIVANJA

Prema podacima koje iznosi KneZzevi¢ (1984) u Sasko jezero naseljava nekoliko vrsta
koje su komercijalno interesantne. To su prje svih: krap/Saran (Cyprinus carpio), ukljeva
(Alburnus scoranza), jegulja (Anguilla anguilla), cipol/skakavica (Mugil cephalus i Liza
ramada), klijen (Squalius platiceps) i kinez (Carassius gibelio). Nase istraZivanje detektovalo
je samo nekoliko vrsta od onih koje su komercijalno interesantne ali i medju njima vecéina njih
nije imala brojnost koja bi predstavljala garanciju da je njihov lov isplativ (odnos ulozenog
ribolovnog napora i koli¢ine ulovljene ribe). Dakle, u naSem istrazivanju sa sigurnos¢u
mozemo da kazemo da se samo ribolov grgeca i donekle ukljeve moze smatrati isplativim dok
za sve ostale vrste nijesmo sigurni da ribolov moze biti komercijalan.

Pored komrecijalnog ribolova moramo pomenuti i sportski ribolov kao bitnu kategoriju
koja moze da zazivi na jezeru i da generiSe znacajna sredstva za organizatore sportsko
ribolvnog turizma. Medutim, odsustvo ili mala detektovana brojnost ribolvno
najinteresantnijih vrsta, u prvom redu krapa/Sarana, ne garantuje da je ova aktivnost odrziva
na Saskom jezeru te se mora posmatrati kao potencijal za buduéi razvoj.
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OCJENA STANJA PODRUCJA — PRITISCI

Sto se tiGe stanja ribljih stanista i ¢itavog jezerskog eksosistema, on se mozZe ocijeniti
kao netaknut u smislu osnovnih ekoloskih faktora i dostupnih resursa. Prisustvo velikog broja
jezerskih staniSta garantuju i najpovoljnije uslove za riblje populacije, kako za adulte tako i za
larve i juvenile koji kao po pravilu zauzimaju drugacije ekoloske niSe od adulta ali imaju i
drugacije preferencijale prema staniStima. Jo§ jedan dodatan plus koji ¢ini ovo jezero jako
koja omogucuje katadromne i anadromne migracije riba izmedju jezerskog i morksog
ekosistema.

Na Saskom jezeru ne postoji zagadjenje, kako u smislu teskog hemijskog zagadenja
tako i u smislu optereenja vodom organskom materijom (komunalne otpadne vode).
Nepostojanje objekata (osim jednog restoranskog tipa na samoj obali) je razlog za takvo
stanje.

Ono S§to je ocigledno kao veliki pritisak na riblje populacije jeste u potpunosti
neregulisan 1 neorganizovan ribolov. Dakle, na jezeu ne postoji udruzenje ili pravno lice koje
je odgovorno za gazdovanje ribljim resursima. Usled toga ne postoji ni kontrola ribolova u
smislu ribolovnih zabrana i dozvoljenih ribolovnih alata ali ni u broju ribara-ribolovaca.
Pretpostavljamo da je odsustvo jegulje i niska brojnost krapa/Sarana u prvom redu posledica
potpune anarhije kada je u pitanju ribolov na ovom podruc¢ju. Poznato nam je da je Opstina
Ulcinj odgovorna za gazdovanje ovim resursom, ali smatramo da je to slu¢aj samo na papiru i
da u praksi ne postoji nikakvo gazdovanje.

Prisustvno dvije izuzetno invazivne alohtone vrste u Saskom jezeru, grgeéa i kineza,
predstavlja opasnost po autohtonu riblju faunu ovog vodnog tijela u smislu kompeticije za
prostor i hranidbene resurse ove dvije invazivne vrste sa ostalim vrstama.

Jedan od potencijalnih pritisaka moze da bude i intezivna urbanizacija i izgradnja
objekata na Saskom jezeru ¢ime bi doslo do organskog optereéenja voda ovog netaknutog
vodnog objekta. Takodje zatrpan i zarasli kanal koji povezuje Sasko jezero i rijeku Bojanu
predstavlja potencijalnu opasnost jer usporava izmjenu to jeste oticanje voda jezera u Bojanu
ali i punjenje jezera prilikom visokih vodostaja rijeke Bojane. Naravno da sve ovo sprecava i
prirodnu ritmiku anadromnih i katadrominih migracija riba u i iz Saskog jezera.

Tabela 23. Uticaj i ocjena uticaja na ukupni ekosistema a prije svega na riblje populacije (A — veliki
uticaj; B srednji uticaj; C — mali uticaj)

Detektovan pritisak Ocjena pritiska
Intezivan razvoj turizma B
Invazvine vrste C
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PREDLOG MJERA ZASTITE ILI MJERA ZA POPRAVLJANJE STANJA

Prije nego iznesemo prijedloge mjera za popravljane detektovanog stanja na Sasakom
jezeru, kada su riblje populacije u pitanju, moram da istaknemo nekoliko ¢injenica:

- Ovo istrazivanje je radjeno u trajanju od samo nekoliko dana i u samo jednoj sezoni
tako da se podaci i zaklju€ci moraju posmatrati samo kao indikator ali svakako ne i konac¢na
rije¢ struke zasnovana na metodoloski prihvatljivim i standardnim ihtioloskim istraZivanjima.

- Poslednje sveobuhvatno istrazivanje riblje faune Saskog jezera bilo je u intervalu
1979-1982 godine tako da veéina osnovnih stvari koje znamo o Saskom jezeru datira od tada
(prije 34 godine).

Na osnovu svega prethodno iznesenog, u ovom ali i u prethodnim poglavljima,
predlazemo slede¢i set mjera koje bi doprinijele neophodnoj =zastiti i popravljanju
detektovanog stanja. Prije iznoSenja ovih mjera Zelimo da istakeno naSe stanoviste da je
jedina prava i odrZiva zastita svakog prirodnog resursa ili prirodnog objekta njegova pravilna
valorizacija i uspostavljanje odrzivog koris¢enja. U tom smislu predlozene mjere su data
prema nekom hronoloskom redu, onako kako mi smatramo da bi trebalo.

I. Sprovodjenje detaljnih 1 metodoloSki standardizovanih ihtioloSkih istraZivanja,
najmanje jednogodisnjih, kako bi se obuhvatile sve Cetri sezone i izmjene u sastavu ribljih
zajednica Saskog jezera. IstraZivanja bi morala da imaju za cilj izradu studije odrzivog
gazdovanja ribljim resursom Sasakog jezera. Dakle ocjenu trenutnog stanja, predloge za
unapredenje kao i1 predloge za buduce odrzivo gazdovajne.

II. Ukoliko se nasa preliminarna istrazivanja pokazu kao tacna, sprovesti najmanje
dvogodisnji ribolovni zabran na jezeru kako bi se populacije riba oporavile i dostigle Zeljenu
abundancu.

III. Izrada plana gazdovanja ribljim resursima Saskog jezera i dodjela jezera organizaciji
ili pravnom licu koji bi bilo odgovorno za gazdovanje ribljim resursima Jezera. Treca opcija
je da opgtina formira preduzeée koje bi se bavilo gazdovanjem ribljim resursima Sasko jezera
(i ne samo Saskog jezera veé i rijeke Bojane)

IV. Uspostavljanje odrzivog ribastva na Saskom jezeru sa jasnim pravilima i
ogranic¢enjima., kako onog ekonomskog tako i sportskog ribolova.

V. Vraéanje kanala preko kojega Sasko jezero komunicira sa rijekom Bojanom u
predasnje stajne.

VI. Izrada detaljnog urbanistickog plana ili plana posebne namjene koji bi se odnosio na
Sasko jezero i na okolni prostor. Izrada ovoga plana je moguc¢a samo nakon sprovedenih svih
potrebnih biolosko-geoloSko-hidroloskih istraZzivanja na ovom podrucju, nikako prije, jer ¢e
se napraviti greske kao i kod izrade planova za slicna podruc¢ja u Crnoj Gori, a svjedoci smo
mnogih takvih greSaka.
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Slika 52: Pachychilon pictum
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Slika 56: Squalius platicebs

Slika 57: Perca fluviatilis
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IZVJESTAJ O DIVERZITETU FAUNE GRUPA vODOZEMCI (Amphibia),
GMIZAVCI (Reptilia) i SISART (Mammalia) SASKOG JEZERA I OKOLINE,
opstina ULCINJ, CRNA GORA

DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Vodozemci 1 gmizavcei su proucavani u neposrednom zaledu Velike plaze — ravnici
Stoja (Jovanovié, 2009) i u Nacionalnom parku Skadarsko jezero (Crnobrnja-Isailovié and
Dzuki¢ 1997; Karaman (Ed.) 2012; Batakovi¢ (Ed.) 2014). Podaci o fauni beskicmenjaka,
vodozemaca i gmizavaca u Mrdak (2006) ne sadrZe nove informacije, ve¢ samo sumiraju do
tada poznate 1 publikovane podatke.

Literaturni podaci o sisarima odnose se naj¢eS¢e na procjene stanja populacija lovne
divljaci za potrebe raznih studija, dok su podaci iz nau¢nim radova stari viSe od decenije (npr.
Krystufek & Vohralik, 1992) i odnose se najces¢e na sitne sisare. Novijeg datuma je rad koji
sumira dotada$nja istrazivanja slijepih miSeva na teritoriji Crne Gore (Presetnik et al., 2014).
U njemu se pominje jedan lokalitet na Saskom jezeru — napusteni hotel na sjevernoj obali. Na
ovom lokalitetu je nadena porodiljska kolonija vrste Rhinolophus hipposideros (Borkhausen,
1797).

MATERIJAL I METODE
METODE RADA NA TERENU, OBRADA MATERIJALA, IDENTIFIKACIJA

Fauna vodozemaca i gmizavaca je procjenjivana i determinisana direktno na terenu,
odredivanjem vrste na osnovu morfoloskih karakteristika, a obilaskom podrucja procjenjivana
je 1 brojnost populacija. Na identi¢an nacin je radena i procjena faune sisara, uz anketiranje
lokalnog stanovnistva.

REZULTATI
FAUNA VODOZEMACA I GMIZAVACA

Literaturni podaci pokazuju da su samo dvije vrste vodozemaca sakupljene ba$ na

podr;uéja Skadarskogvjezera (na sjeveru od Saskog jezera) i Velike plaZe sa zaledem (na jugu
od Saskog jezera). Sasko jezero se nalazi izmedu, tako da fauna ima dosta zajednickih
elemenata sa oba lokaliteta, koja su inace medusobno povezana rijekom Bojanom i njenom
dolinom u ¢ijem polju je smjesteno 1 Sasko jezero.

Za vodozemce slijede literarni podaci, dopunjeni nas§im osmatranjima na terenu.

Cl. AMPHIBIA

O. Caudata

Fam. Salamandridae

subfam. Pleurodelinae
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Lissotriton vulgaris Linnaeus, 1758 mali mrmoljak Krizmani¢, 1997: Tivatska solila,
Donji Stoj; Polovi¢ & Cadenovi¢, 2013: Ada Bojana. Zastiéena vrsta u CG.

Lissotriton vulgaris graecus Wolterstorff, 1905; balkanski mali mrmoljak. Jovanovi¢,
2009: Stoj. Zasti¢ena podvrsta u CG.

Triturus carnifex Laurenti, 1768 glavati mrmoljak. Jovanovié¢, 2009: Donji Stoj;
Cirovi¢, 2011: Ada Bojana. Zasti¢ena vrsta u CG.

Ordo Anura

fam. Bombinatoridae

Bombina variegata Linnaeus, 1758 Zutotrbi mukac

Polovi¢ & Cadenovié, 2013: Donji Stoj; Cadenovi¢, 2014: Buljarica, Barsko polje.
Zasti¢ena vrsta u CG. Habitat direktiva, Bernska konvencija.

fam Bufonidae

Bufo bufo Linnaeus, 1758 smeda krastava zaba

Jovanovi¢, 2009: Gornji Stoj; Polovi¢ & Cadenovié, 2013: Ulcinj; Cadenovié¢, 2014:
Buljarica. Zasti¢ena vrsta u CG.

Bufo viridis Laurenti, 1768 zelena krastava zaba

Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovi¢ & Cadenovi¢, 2013: Ulcinj. Registrovali smo je
duz sjevernog oboda jezera. Zasti¢ena vrsta u CG. Habitat direktiva, Bernska konvencija.

fam. Hylidae

Hyla arborea Linnaeus, 1758 gatalinka

Jovanovié¢, 2009: Dozlji gtoj; Polovi¢ & Cadenovié, 2013: Ulcinj; Cadenovié¢, 2014:
Buljarica, Barsko polje, Zukotrlica. ZaSticena vrsta u CG. Habitat direktiva, Bernska
konvencija.

fam. Ranidae

Rana dalmatina Fitzinger in Bonaparte, 1840 Sumska smeda zaba

Jovanovi¢, 2009: Donji Stoj; Polovié¢ & Cadenovié, 2013: Ulcinj; Zasti¢ena vrsta u CG.
Habitat direktiva, Bernska konvencija.

Rana temporaria Linnaeus, 1758 livadska smeda Zaba, travnjaca

Polovi¢ & Cadenovié, 2013: Ulcinj. Natura 2000. Registrovali smo je navise lokaliteta
duz sjeverne i zapadne obale jezera.

Pelophylax ridibundus Pallas, 1771 velika zelena zaba (= Rana ridibunda)

Polovi¢ & Cadenovi¢, 2013: Ulcinj; Cadenovié¢, 2014: Sasko jezero. Registrovali smo je

na viSe lokaliteta, kako sjevernog, tako i zapadnog i juznog obodajezera. ZastiCena vrsta u
CG. Habitat direktiva.

Pelophylax shqipericus Hotz, Uzzell, Gunther, Tunner and Heppich, 1987 Skadarska
zelena zaba.
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Speybroeck et al., 2010: Sasko jezero; Polovi¢ & Cadenovi¢, 2013: Ulcinj; Cadenovié,
2014: Sasko jezero. Zastiéena vrsta u CG. Endem je Balkana, mada je nalaZena samo u
basenu Skadarskog jezera i na jo§ jednom mocvarnom lokalitetu (Ardenica, 43 mnm) u
srednjoj Albaniji, blizu obale Jadrana (Jablonski, 2011).

Cl. REPTILIA
fam. Emydidae

Emys orbicularis ssp. Linaeus, 1758 barska kornja¢a; Jovanovié, 2009: Donji Stoj,
Gornji Stoj; Polovi¢, 2012: Velika plaza. Zasti¢ena vrsta u CG. Habitat direktiva, Bernska
konvencija. Na IUCN listi je NT (near threatened).

fam. Testudinidae

Testudo hermani ssp. hercegovinesis cf. Gmelin, 1789 Sumska kornjaca

Jovanovié, 2009: Donji Stoj, Gornji Stoj; Polovié¢, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u
CG. Habitatv direktiva, Bernska konvencija. Zabiljezeno ukupno 4 primjerka razlicite zivotne
dobi, tri na Saskoj 1 jedan na Briskoj gori.

fam. Anguidae

Anguis fragilis Linnaeus, 1758 slijepi¢

Jovanovié, 2009: Donji Stoj, Gornji Stoj; Polovié¢, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u
CG. Bernska konvencija. Registrovan je uz ivice Sumaraka koji se granice sa kamenjarom
duz sjeverne obale jezera.

Pseudopus apodus (Pallas, 1775) blavor

Jovanovié, 2009: Donji Stoj, Gornji Stoj; Polovié, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u
CG. Habitat direktiva, Bernska konvencija. Cesta vrsta nalazena na plavnim livadama

sjeverne obale 1 duz ivica uskog Sumskog pojasa, takode na sjevernoj obali. U ruralnom
podrucju zapadne obale je, takode, registrovana kao Cesta.

fam. Lacertidae
Lacerta trilineata Bedriaga, 1886 Balkanski zeleni guster

Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovié, 2012: Velika plaza. Zasticena vrsta u CG.
Habitat direktiva, Bernska konvencija. IUCN Red List Least Concern.

Lacerta viridis (Laurenti, 1768) zelemba¢

Jovanovié, 2009: Donji Stoj, Gornji Stoj; Polovié¢, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u
CG. Habitat direktiva, Bernska konvencija.

Podarcis melisellensis Braun, 1877 Dalmatinski zidni guster

Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovié, 2012: Velika plaza. Zasticena vrsta u CG.
Habitat direktiva, Bernska konvencija. Na IUCN crvenoj listi oznaCena je kao LC (Least
Concern). Registrovan duz novoprobijenog neasfaltiranog puta duz sjeverne obale jezerakoji
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predstavlja granicu izmedu kamenitih padina Saske gore sa jedne strane i plavnih livada
oivicenih listopadnim drvecem sa druge strane, ka jezeru.

Podarcis muralis (Laurenti, 1768) Obi¢ni zidni guster
Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovi¢, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u CG.

Habitat direktiva, Bernska konvencija. Zabiljezen na kamenitim padinama uz put, sa
Zbunastom vegetacijom, u ¢ijoj blizini je napusteni hotel, restoran i potok — kanal.

fam. Colubridae

Natrix natrix (Linnaeus, 1758) bjelouska

Jovanovié, 2009: Donji Stoj, Gornji Stoj; Polovié¢, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u
CG. Bernska konvencija. Registrovali smo je navise lokaliteta duz sjeverne i zapadne obale
jezera.

Natrix tessellata (Laurenti, 1768) rje¢na zmija

Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovi¢, 2012: Velika plaza. Zastiéena vrsta u CG.
Habitat direktiva, Bernska konvencija.

Dolichophis caspius (Gmelin, 1789) Zuti smuk

Jovanovié, 2009: Donji Stoj, Gornji Stoj; Polovié, 2012: Velika plaza. Nije na listi
zaSti¢enih domacéim zakonodavstvom, ali je na listi Berneske konvencije 1 Habitat direktive
(Natura 2000).

Zamenis longissimus (Laurenti, 1768) Smuk

Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovié, 2012: Velika plaza. Zasticena vrsta u CG.
Habitat direktiva, Bernska konvencija.

Malpolon monspessulanus (Herman, 1804) = Malpolon insignitus (Geoffroy de St-
Hilaire, 1827) isto¢énomediteranski monpeljerski smuk.

Jovanovi¢, 2009: Gornji Stoj; Polovi¢, 2012: Velika plaza. Zasticena vrsta u CG,
Bernska konvencija.

Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758) poskok

Jovanovié, 2009: Donji Stoj; Polovi¢, 2012: Velika plaza. Nije na listi zastiéenih
domaéim zakonodavstvom, ali je na listi Berneske konvencije i Habitat direktive (Natura

2000). Tokom ovogodis$njeg obilaska terena, poskok nije primjecen. Registrovali smo ga na
prilaznom putu na sjevernoj obali tokom ranijih terenskih obilazaka.

Generalno, u centralnoj i juznoj Crnoj Gori, u listopadnim Sumama i Sikarama su
zastupljene slijedece vrste (na osnovu Polovi¢ u Karaman (Ed.,2012): Testudo hermanni,
Podarcis muralis, Podarcis melisellensis, Pseudopus apodus, Anguis fragilis, Lacerta
trilineata, Lacerta viridis, Elaphe quatuorlineata, Zamenis longissimus, Hierophis
gemonensis, Natrix tessellata, Vipera ammodytes.

Plavne Sume i njihove rubove nastanjuju slijedece vrste: Testudo hermanni, Emys
orbicularis, Podarcis muralis, Podarcis melisellensis, Pseudopus apodus, Anguis fragilis,
Lacerta viridis, Dolichophis caspius, Elaphe quatuorlineata, Zamenis longissimus, Natrix
natrix, Natrix tessellata, Vipera ammodytes.
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Livade nastanjuju slijedece vrste: Testudo hermanni, Podarcis melisellensis, Pseudopus
apodus, Anguis fragilis, Hierophis gemonensis, Dolichophis caspius, Elaphe quatuorlineata,
Malpolon monspessulanus.

Tabela 24: Vrste vodozemaca i gmizavaca koje nastanjuju Sasko jezero i okolinu.

Napomena: stanje populacija ni jedne vrste nije ugrozeno, ve¢ se stanje elemenata
populacije kre¢e od dobrog i zadovoljavajuceg do odli¢nog.

Vrste oznacene sa (*) nisu nalazene tokom ovih terenskih istrazivanja, ali su registrovane
na osnovu literaturnih podataka u Ulcinjskom polju i/ili dolini rijeke Bojane i djelovima
Skadarskog jezera koji po osobinama stani$ta su identi¢ni sa staniStima na Saskom jezeru.

Latinski naziv vrste

Lissotriton vulgaris*

Lissotriton vulgaris
graecus*

Triturus carnifex*

Bombina variegata*

Bufo bufo

Bufo viridis

Hyla arborea*

Rana dalmatina*

Rana temporaria
Pelophylax ridibundus

Pelophylax shqipericus*

Emys orbicularis*

Testudo hermani ssp.
hercegovinesis cf.

Anguis fragilis

Pseudopodus apodus

Narodni naziv vrste

mali mrmoljak

balkanski mali
mrmoljak

glavati mrmoljak
zutotrbi mukac

smeda krastava Zaba

zelena krastava zaba

gatalinka

Sumska smeda Zaba

livadska smeda zaba,
travnjaca

velika zelena zaba

Skadarska zelena Zaba

barska kornjaca
Sumska kornjaca
slijepic¢

blavor

Nacionalni

status
zaStite

AMPHIBIA

+

+

REPTILIA

+
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Medunarodni status zasStite

Habitat Direktiva Anex 1111V,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex I111V;
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex 1111V,
Bernska konvencija Anex I1.

Habitat Direktiva Anex 1111V,
Bernska konvencija Anex I1.

Habitat Direktiva Anex 1111V,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Napomena

Balkanski
subendem scabra
subsp.

stanje populacija
dobro, a gustina
je malobrojna

IUCN Red list -
Endangered

Balkanski
subendem
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Lacerta trilineata*™
Lacerta viridis*
Podarcis melisellensis

Podarcis muralis
Natrix natrix

Natrix tessellata*

Dolichophis caspius*

Zamenis longissimus®

Malpolon monspessulanus*

Vipera ammodytes

FAUNA SISARA

Balkanski zeleni guster

zelembac

Dalmatinski zidni
guster

ODbi¢ni zidni guster
bjelouska
rjecna zmija
Zuti smuk

Smuk

1sto¢nomediteranski
mrki smuk

poskok

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex I 11V;

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Balkanski
subendem

Balkanski
subendem

Balkanski
subendem
stanje populacija
dobro, a gustina
je malobrojna
stanje populacija
dobro, a gustina
je malobrojna
Balkanski
subendem

Na osnovu nasih terenskih osmatranja, listu sisara obale Saskog jezera ¢ine sledeée vrste:
Canis aureus - zlatni $akal; Erinaceus concolor - bjelogrudi jez; Talpa caeca - slijepa krtica;
Lepus europeus — zec; Lutra lutra — vidra.

Na osnovu razgovora sa stanovni$tvom, spisku dodajemo i: Vulpes vulpes - rida lisica i
Sus scropha - divlja svinja, a kao lovna divlja¢ u Izvjestajima lovista ,,Ulcinj navode se i
kuna zlatica (Martes martes) i kuna bjelica (Martes foina).

Ni jedna od vrsta krupnih sisara ne provodi cijeli svoj zivotni ciklus samo na teritoriji
obale Saskog jezera, ve¢ je ono samo dio njihove teritorije. I $akali, divlje svinje, pa i zeGevi
zahtjevaju mnogo Sire podru¢je neophodno za zadovoljavanje zivotnih potreba. Narocito
divlje svinje se samo u izuzetnim prilikama spustaju do obale jezera ili rijeke Bojane, gdje su
vidane Zenke kako preplivavaju sa mladuncima sa jedne obale na drugu.

Fauna sitnih sisara ostaje djelimi¢no istraZena, literaturni podaci su stari vise od
decenije, jer se ovom grupom sisara niko ne bavi od mamologa u Crnoj Gori. Na osnovu tih
podataka, faunu sitnih sisara obale Saskog jezera bi sadinjavale vrste:

Apodemus sylvaticus - poljski mis
Rattus norvegicus - sivi pacov
Mus domesticus - domaci mis§
Micromys minutus - patuljasti mis$
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Mus hortulanus ssp. - mi$ humkas

Mus spicilegus ssp. - pustinjski mi§

Microtus sp. - voluharica
Krystufek (1994) istrazuje slijepo kuce duz istocne obale Jadranskog mora, do rijeke
Vardar. Na osnovu morfoloskih 1 fenotipskih karakteristika autor tvrdi da slijepo kuce (Talpa)
iz Ulcinjskog polja i delte rijeke Bojana ne pripada vrsti T. caeca, ve¢ Talpa stankovici i
novoj podvrsti T. s. montenegrina. Dalja istrazivanja istog i/ili drugih autora nisu sprovodena,
tako da su ovi rezultati, za sada validni.

Za slijepe miSeve literaturni podaci su oskudni, najblizi detaljnije istrazivani lokalitet je
Mala plaza u Ulcinju, kao 1 speleoloski objekti na obali brda Pinjes. Na lokaliteteu napustenog
hotela nadena je porodiljska kolonija slijepog misa Rhinolophus hipposideros (Presetnik et al.,
2014). Na osnovu staniSta, na sjevernoj obali jezera, smatramo da postoje povoljni uslovi za
opstanak jo$ nekih vrsta slijepih miSeva. Jer, osim napustenog objekta motela, sjeverna obala
je gradena od kre¢njackih stijena sa dosta potkapina i Supljina koje pruzaju zadovoljavajuce
uslove za pojedine vrste slijepih miSeva.

Tabela 25: Vrste sisara, koje nastanjuju Sasko jezero i okolinu.

Latinski naziv vrste

Canis aureus
Lepus europeus
Erinaceus concolor
Talpa caeca

Lutra lutra

Vulpes vulpes
Sus scropha
Martes martes*
Martes foina*

Microtus sp.*
(sl. 58)

Apodemus sylvaticus*
Rattus norvegicus*
Mus domesticus*
Micromys minutus*
Mus hortulanus ssp.*
Mus spicilegus ssp.*

Rhinolophus*
hipposideros

Narodni naziv

vrste
zlatni Sakal
divlji zec
bjelogrudi jez
slijepa krtica

vidra

rida lisica
divlja svinja
kuna zlatica

kuna bjelica
voluharica

poljski mi$
sivi pacov
domaci mi$
patuljasti mi$
mi§ humkas
pustinjski mis

slijepi mi$

Nacionalni
status zaStite

100

Medunarodni status
zaStite

Habitat direktiva Anex II 1

IV; Bernska konvencija

Habitat direktiva Anex II 1

1V;
Bernska konvencija

Habitat direktiva Anex II

Napomena

= T. stankovici
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Vrste oznacene sa (*) nisu nalaZzene tokom ovih terenskih istrazivanja, ali su registrovane
na osnovu literaturnih podataka u Ulcinjskom polju i/ili dolini rijeke Bojane i djelovima
Skadarskog jezera koji su po osobinama stani¥ta identi¢ni sa stani§tima na Saskom jezeru.

Slika 58:
Microtus sp. voluharica.

Foto: S. Vuksanovi¢

VRSTE OD MEPUNARODNOG I NACIONALNOG ZNACAJA

Tabela 26: Vrste vodozemaca i gmizavaca, zasti¢ene domacim i/ili medunarodnim
zakonodavstvom, koje nastanjuju Sasko jezero i okolinu.

Latinski naziv vrste

Lissotriton vulgaris

Lissotriton vulgaris
graecus

Triturus carnifex
Bombina variegata

Bufo bufo

Bufo viridis

Hyla arborea

Rana dalmatina

Narodni naziv vrste

mali mrmoljak

balkanski mali
mrmoljak

glavati mrmoljak
zutotrbi mukac

smeda krastava zaba

zelena krastava zaba

gatalinka

Sumska smeda zaba

Nacionalni

status
zaStite

AMPHIBIA
+

+
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Medunarodni status zaStite Napomena
Habitat Direktiva Anex I111V;
Bernska konvencija Anex II.
Habitat Direktiva Anex II11V; Sl
.. subendem scabra
Bernska konvencija Anex II.
subsp.

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija Anex I1.

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva) Anex ILiTV: | 20 Populacija

Bernska konvencija Anex II. d.ObrO’ 4 gus'tma
je malobrojna
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Pelophylax ridibundus

Pelophylax shqgipericus

Emys orbicularis

Testudo hermani ssp.
hercegovinesis cf.

Anguis fragilis

Pseudopodus apodus
Lacerta trilineata
Lacerta viridis
Podarcis melisellensis

Podarcis muralis
Natrix natrix

Natrix tessellata

Dolichophis caspius

Zamenis longissimus

Malpolon monspessulanus

Vipera ammodytes

velika zelena zaba

Skadarska zelena zaba

barska kornjaca

Sumska kornjaca
slijepi¢
blavor

Balkanski zeleni guster

zelembac

Dalmatinski zidni
guster

ODbi¢ni zidni guster
bjelouska
rjena zmija
Zuti smuk

Smuk

istoénomediteranski
mrki smuk

poskok

REPTILIA

J’_

+

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

IUCN Red list -
Endangered

Habitat Direktiva Anex II11V;
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex 111 1V;
Bernska konvencija Anex II.

Balkanski
subendem

Balkanski
subendem

Habitat Direktiva Anex IV,

Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Balkanski
subendem

Habitat Direktiva Anex IV,

Bernska konvencija Anex II.
Habitat Direktiva Anex 111 1V;

Habitat Direktiva Anex IV;

Bernska konvencija

Habitat Direktiva Anex IV,
Bernska konvencija Anex II.

Habitat Direktiva Anex IV;
Bernska konvencija Anex II.

Bernska konvencija Anex II.
Habitat Direktiva Anex IV;

Balkanski
subendem
stanje populacija
dobro, a gustina
je malobrojna
stanje populacija
dobro, a gustina
je malobrojna

Balkanski
subendem

Tabela 27: Vrste sisara, zaSticene domacim i/ili medunarodnim zakonodavstvom, koje
nastanjuju Sasko jezero i okolinu.

Narodni naziv

Latinski naziv vrste

Lutra lutra

Microtus sp.

Rhinolophus
hipposideros

vrste

vidra

voluharica

slijepi mi$

Nacionalni
status zaStite

J’_

102

Medunarodni status
zaStite

Habitat direktiva Anex II i

IV; Bernska konvencija

Habitat direktiva Anex II 1

1v;
Bernska konvencija

Habitat direktiva Anex II

Napomena
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Pet vrsta vodozemaca i 12 vrsta gmizavaca se nalaze na listama spomenute Direktive i
Konvencije, a 10 vrsta vodozemaca i 12 vrsta gmizavaca su zastiCeni Zakonom o zastiti
prirode Crne Gore.

Za vecinu ovih vrsta je, dosadasnjim istrazivanjima, utvrdeno stabilno stanje populacija.
Postoje vrste koje su inace malobrojne, pa je 1 brojnost njihovih populacija mala (naznaceno u
koloni Napomena), ali to ne znaci da su pred istrebljenjem. Stepen njihove oCuvanosti ¢e
zavisiti od naéina buduée valorizacije turisti¢kih potencijala Saskog jezera, odnosno, da li ¢e
se primjeniti metod mijenjanja kompletnog ekosistema uklanjanjem autohtone vegetacije i
sadnjom uvezenih vrsta biljaka, da 1i ¢e se odrazati veza sa rijekom Bojanom, koja
omogucava povremeno plavljenje ili ¢e se pristupiti isuSivanju pojedinih djelova obale itd.

KOMERCIJALNE VRSTE NA PODRUCJU ISTRAZIVANJA

U grupi Vodozemaca i gmizavaca postoje vrste koje se koriste za ljudsku ishranu ili su
interesantne kolekcionarima ili za dalju prodaju kao kuéni ljubimci. Za ljudsku ishranu se
sakuplja velika zelena zaba Pelophylax ridibundus. Samo legalizovan i organizovan otkup
zaba moZe garantovati da sakupljaci nece istrijebiti populacije. Problem sakupljanja jedinki
kao ku¢nih ljubimaca, a koje su zakonom zasti¢ene, moze se efikasno rijesiti primjenom
postojeceg zakonodavstva. U ovu grupu Zivotinja spadaju mrmoljci, barska kornjaca, gotovo
svi gusteri 1 zmije.

Medu sisarima, za komercijalnu upotrebu je najzanimljivija lovna divlja¢. Divlja svinja
(Sus scrofa) je najzastupljenija lovna divlja¢ na ovom lokalitetu, gdje dio njenog arcala
obuhvata Brisku i Sasku goru, dok je glavni dio areala ostrvo Ada Bojana, kao gotovo
nenastanjeno, Sumsko stanisSte. Prema zapadu i sjevero-zapadu,ove populacije su povezane sa
populacijama na obroncima Mozure i Rumije. Naroc€ito u proljece divlja svinja je primjecena
da preplivava rijeku Bojanu, ili pojedinacne jedinke ili grupe, ponekad i sa mladuncima.

Sakal pripada grupi divljadi, mada nije Gesta meta lovaca. Njegove populacije su
najbrojnije u zaledu Velike plaze i na ostrvu Ada Bojana. Podnosi djelimi¢nu urbanizaciju,
tako da u zaledu Velike plaZze obitava u blizini ruralnih urbanizovanih podrucja, a prema
sjeveru je registrovan na brojnim lokalitetima Ulcinjskog polja, tako i okoSaskog jezera.

Divlji zec (Lepus europeus) i rida lisica (Vulpes vulpes), takode spadaju u lovnu divljac,
ali brojnost 1 stanje njihovih populacija nije utvrdeno. Stanje prikazano u izvjeStajima lovista
Ulcinj odnosi se na cijelo lovno podrucje, a procjenu brojnosti populacija donose sami lovci,
pa je upitna tacnost takvih podataka (npr. procjena za kraj lovne sezone 2009. je da ima 1600
jedinki divljeg zeca i 380 divljih svinja). Uglavnom, tokom naSeg terenskog rada smo uocili
jedan primjerak divljeg zeca, na Saskoj gori, na kamenitim padinama obraslim Zbunastom i
djelimi¢no Sumskom vegetacijom.
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PTICE SASKOG JEZERA
UvVOD

Sasko jezero je smjesteno u «sendviu» izmedu ornitoloski najznacajnijih vodenih
staniSta u drzavi - Skadarskog jezera i Ulcinjske solane. Jezero je od Skadarskog jezera
odvojeno planinom Rumijom (1595 mnv), a od Solane Briskom gorom (176 mnv).
Udaljeno je 16 km od us¢a Bojane u Jadran. Jezero ima cistu vodu, blago zaslanjenu
tokom ljetnjih mjeseci. Njegova prosjecna dubina je 4 metra. Najdublja tacka je podvodni
izvor Begovo oko, ispod Briske gore, 9 m. Smatra se da zaslanjenje vode jezera tokom
ljetnjih mjeseci dolazi poniranjem vode Solane. Tokom visokog vodostaja Bojane, jezero
periodi¢no komunicira sa rijekom, te time izmjenjuje svoj floristicko faunisticki sastav.
Kontakt se ostvaruje plavljenjem Fraskanjelskog polja ili kanalom dugim 700 m, koji je
zarastao 1 skoro van funkcije. Oscilacija nivoa vode u jezeru je oko 2 m, a temperatura
vode izmedu 11i28°C.

Jezero se nalazi na Jadranskom migratornom koridoru i preko njega tokom
prolje¢nih 1 jesenjih mjeseci preleti na desetine miliona ptica na svom putu ka Africi 1
obratno.

Iako se za njega kaze da je samo “umanjeno Skadarsko jezero”, njegov je znacaj za
ornitofaunu znatno manji od samog Skadarskog jezera.

Za istrazivanje ptica Saskog jezera kljuéna su tri momenta: dolazak austrijskog
istraziva¢a Ludvig won Fiihrer, zatim njegovog kolege Othmar Reiser s kraja 19.vijeka;
pocetak rada na istrazivanju ptica od strane CZIPa 2000. godine, te intenzivna
istrazivanja CZIP i EURONATUR fondacije (Schneider, M et al 2005) koja traju do
danasnjih dana. Sasko jezero je uklju¢eno u drzavni program IWC od 2003. god.

Sasko jezero je IBA (podruéje od medunarodnog znaéaja za boravak ptica) staniste
od 1989.godine (Savelji¢ et al 2006), Emerald staniste od 2008., te potencijalno Natura
2000 staniste u Crnoj Gori. Od 2016. uziva status KBA — Key Biodiversity Area (vazno
podrucje za zastitu biodiverziteta) zajedno sa Solanom Ulcinj i Velikom plazom.

MATERIJAL I METODE

Ovaj prilog predstavlja rezime dosadasnjih istrazivanja na Saskom jezeru. Lista
ptica koje su predstavljene u tabeli (tabela 28) predstavljaju vrste koje su registrovane na
ovom jezeru i njegovoj najblizoj okolini u posljednjih 16 godina istrazivanja CZIP i1
EURONATUR.

Istrazivanje ptica na jezeru uglavnom je radeno totalnim cenzusom sa dvije
povoljne osmatracke tacke: napusteni motel Svac i Stari grad Svac. Treca tacka koja je
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manje bila zastupljena u istrazivanju je selo Sv. Porde (koja mahom gleda na Fraskanjel i
rijeku Bojanu).

Slika 59: Pelikani panci Pelecanus crispus , na Saskom jezeru, snimljeni u septembru 2016.
Foto: G. Kason.

REZULTATI

Na Saskom jezeru je posljednih 16 godina registrovano 226 vrsta ptica. U odnosu
na 348+2 dosad registrovanih u Crnoj Gori (Savelji¢, Jovicevi¢, 2015; Rubini¢, Sackl in
press), ili 533 dosad registrovanih u Evropi (BLI Redlist, 2015), skoro polovinu evropske
faune ptica moguce je vidjeti na vodama jezera i njenoj najblizoj okolini tokom
odredenog perioda godine.

Ako se u obzir uzmu i istorijski podaci (Fuhrer 1894/1984, Reiser & Fuhrer 1896),
na vodam jezera i njenoj blizoj okolini registrovano je jos dvadesetak vrsta vise.

Ocuvanost jezera, njegova geografska pozicija izmedu dva najznacajnija stanista za
vodene ptice u drzavi, te slaba dostupnost tokom Hladnog rata (Schneider et al 2006b)
najznacajniji su faktori koji su uticali da ovo podrucje i1 danas servisira milione ptica
tokom kalendarske godine.

Tabela 28: Lista vrsta ptica koje su registrovane na Saskom jezeru i njegovoj najblizoj okolini u
posljednjih 16 godina istrazivanja CZIP i EURONATUR.

Latinski naziv  Doma¢i naziv Nasct:’t'::lm IUCN  BD Bern  Bonn AEWA .
vrste vrste e status = (Annex)  (Annex) (Annex) (Annex)
zaStite
- . Kratk i .
Accipiter brevipes atkoprsti | asticena | LC I I 11 11
kobac
Accipiter gentilis Jastreb nezasticena | LC I* 111 I II
Accipiter nisus Kobac nezasticena | LC I* 1 11 II
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Acrocephalus

. Veliki trstenjak | zaSticena LC 11
arundinaceus
Acroceph-alus Mocva}rm Jasticena LC I
palustris trstenjak
Acrocephalus Tl‘estevn_] ak Jasticena LC I
schoenobaenus rogozar
Acrpcephalus Trestenj. a}k Jaticena LC I
scirpaceus cvrkutié
Actitis hypoleucos Polojka zaSti¢ena LC 11
. D .
Aegithalos caudatus| 20 P | zagticena | LC 0
sjenica
Alauda arvensis Poljska Seva zaStiena LC 1B 11
Alcedo atthis Vodomar zaSticena VU I II
. i 1 j
Alectoris graeca Jareb.lca OV?S.t,aJ em NT I, 1IA 111
kamenjarka zaSticena
Anas acuta Lastarka, | lovostajem |y | ppa g gy
Siljkan zaSti¢ena
. 1 taj
Anas clypeata Kasikara | o ALy e | panB | I
zasticena
Anas crecca Mala patka, | lovostajem |y | g | g
krza zasti¢ena
1 taj
Anas querquedula = Martovka | ooy o 1A 0
zasticena
. 1 taj
Anas penelope Zvizdara | O oAyl aanB | I
zasticena
1 taj
Anas platyrhynchos  Gluvara ovos|lem o | ragmA | I
zasticena
Anas strepera Cegrtusa lov?s.t,aj ML A 11
zasticena
o 1 j
Anser anser Divija guska | OV OSEM e pamB |
zasticena
Anser fabalis | Bielocela guska| YOS | c 1A 1 1l
zasSticena
Anthus campestris Polj Sl.(a zasti¢ena LC I I
trepteljka
. Ri 1 .
Anthus cervinus 1dogr'a zasticena LC 11
trepteteljka
. Li k .
Anthus pratensis 1vad§ a zasti¢ena NT 11
trepteljka
. Planinsk: .
Anthus spinoletta aninsta zaSti¢ena LC 11
trepteljka
Anthus trivialis Sums},(a zaStiéena LC I
trepteljka
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Pistaljka, srpic,

Apus apus o zasti¢ena LC 1
&iopa
Apus melba Velika ¢iopa | zaSticena LC 11
Apus pallidus Siva pistarka | zaSti¢ena LC 11
Aquila chrysaetos Suri orao zaSti¢ena LC I 111 I 11
Aquila clanga Orao klokota§ | zaStiCena EN I 111 L;II 11
Aquila heliaca Orao krstas zaStiéena LC I I I
Ardea cinerea Siva ¢aplja zaStiCena LC 11 Y
Ardea purpurea | Crvena Caplja | zaStiCena LC I I Y
Ardeola ralloides | Zuta caplja zastiena LC I Il Y
.. Sljuk .
Arenaria interpres Sljuka zadtiéena | LC 11 Y
kamenjarka
Asio flammeus | Sova mocdvarica| zastiena LC I I I
Asio otus Mala uSara zaSti¢ena LC 11 I
Athene noctua Kukumavka zastiena LC I I
. 1 j
Aythya ferina Glavovog | YOS vy D pamB | m %
zasticena
. . 1 j
Aythyafuligula | Cubastapatka | O oM | e paAmB |0 Y
zasticena
Aythya nyroca Patka crnka IOV?S.t,aJ em LC I I Y
zasSticena
Botaurus stellaris Bukavac zasti¢ena LC I I Y
Bubo bubo Velikausara, | cicena | LC I it 11
buljina
Bucephala clangula | Batoglava patka lov?s.t,ajem LC 1B 111 Y
zasticena
Buteo buteo Misar zasti¢ena LC 1 II
Buteo rufinus Ridi misar zaSti¢ena LC I 111 11
Calandrella Kra'fkoprsta Jaticena LC I I
brachydactyla Seva
Calidris alba Bijela sprutka | zaSti¢ena LC 11 Y
Calidris alpina Crnotrba zaSti¢ena LC I* I Y
sprutka
Calidris canutus Rida sprutka | zaStiena LC 1B 11 Y
L. . Krivoklj .
Calidris ferruginea tvokjuna zaSti¢ena vu 11 Y
sprutka
Calidris minuta Mala sprutka | zastiena LC 11 Y
Calidris temminckii | Siva sprutka zasti¢ena LC 11 Y
Caprimulgus Leganj zaSti¢ena LC I 11
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europaeus
Carduelis cannabina| Konopljarka zaSti¢ena LC 111
Carduelis carduelis | Stigli¢, frkadel | zasti¢ena LC 11
Carduelis chloris Zelentarka zaSticena LC 11
Carduelis spinus Cizak zastiena LC II
. Velika bijel .
Casmerodius albus ¢ 1 a k.’ue & | Zasticena LC 1 I
caplja
Cettia cetti Svilorepi cvréi¢| zasti¢ena LC I
Charadr_lus Morski zalar zasti¢ena LC 1 I
alexandrinus
Charadrius hiaticula| Zalar blatari¢ | zasti¢ena LC 11
Charadrius dubius | Zalar sljepi¢ zasti¢ena LC I
. . Bjelobrad .
Chlidonias hybrida Jev.o rada zaSti¢ena LC 1 II
cigra
Chlidonias . . . .
Bjelokirla ¢igra | zaSti¢ena LC II
leucopterus
Chlidonias niger Crna ¢igra zaSti¢ena LC I 11
Ciconia nigra Crna roda zaStiéena LC I 11 I
Circaetus gallicus Zmijar zasti¢ena LC I 111 I
Circus aeroginosus | Eja mocvarica | zaStiena LC I 11 I
Circus cyaneus Poljska eja zaSti¢ena NT 1 1 II
Circus macrourus Stepska eja zaSti¢ena NT I I II
Circus pygargus | Ejalivadarka | zaSti¢ena LC I 111 11
Cisticola juncidis Serk?.r,epl zaSti¢ena LC III
cvréié
. Africk: .
Clamator glandarius lc. a zasti¢ena LC 11
kukavica
Coccothraustes Batovliun, Jasticena LC I
coccothraustes tre$njar
Columba livia f. o 1 taj
) Divlji golub | o o Ao A 1
domestica zaSti¢ena
o lovostaj
Columba palumbus | Golub grivnja$ OV?S: ,ajem LC |[I%IIAGIIA
zasticena
Coracias garrulus | Modrovrana zaStiCena LC I I
Corvus corax ?avran’ zati¢ena LC 11
¢kovran
Corvus C.o rone Siva vrana nezasticena LC 1B
cornix
Corvus monedula Cavka zastiena LC IIB

108




Studija o biodiverzitetu Saskog jezera - FAUNA PTICA - AVES

. . . 1 j
Coturnix coturnix | Prepelica | O OSeM | p 6 1B 0
zasticena
Cuculus canorus Kukavica zasti¢ena LC 1
C kljuni .
Cygnus olor FVENOKUNL 1 astiéena | LC 1IB 1
labud
Delichon urbicum | Gradska lasta | za$ti¢ena LC IT
Dendrocopos major | Veliki djetli¢ | zaSticena LC I* I
Dendrocopos minor | Mali djetli¢ zasti¢ena LC 11
Dendrocopos e .
. P Seoski djetli¢ | zasti¢ena LC I I
syriacus
Mala bijel .
Egretta garzetta ava .IJ - zaSti¢ena LC I 11
caplja
L Planinsk
Emberiza cia aninska zaSti¢ena LC I
strnadica
. Crnogrla .
Emberiza cirlus . zaStiCena LC I
strnadica
Emberiza hortulana | Vrtna strnadica | zaStiena LC 1 111
Emberiza Cmogllava zaStiCena LC I
melanocephala strnadica
Emberiz v
be. a Mocva}’n a zasticena LC II
schoeniclus strnadica
Erithacus rubecula Crvendac zaStiCena LC I
Falco biarmicus Kr$ki soko zaStiena EN I 11 I
Falco columbarius Mali soko zaSti¢ena LC 1 11 11
Falco peregrinus Sivi soko zaSti¢ena LC 1 11 I
Falco subbuteo | Soko lastavicar | zaStiena LC II II
Falco tinnunculus Vjetruska zastiena LC I I
Falco vespertinus | Siva vjetruska | zastiena NT I I I
Falco cherrug Stepski soko | zaSti¢ena VU I I LII I
. . Bjel t .
Ficedula albicollis =~ ° "™ | zagticena | LC I it
muharica
. 1 .
Ficedula hypoleuca Cmog ava zaSti¢ena LC II
mubharica
Fringilla coelebs Zeba zasti¢ena LC I* 1
Fringilla . .
. g . Sjeverna zeba | zaSti¢ena LC I
montifringilla
. . 1 j
Fulica atra Baljoska | OV Nr o paAqmB | W
zasSticena
Galerida cristata | Cubasta Seva | zasticena LC 11
Gallinago gallinago Bekasina lovostajem LC ITA;IIIB 1
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zaSticena
Gallinago media lead.Ska lov?s.t,aj em LC I 11
bekasina zasti¢ena
Gallinula chloropus | Barska kokica | zaSti¢ena LC 1B I
. Krestali .
Garrulus glandarius ?Sta 1% | hezasticena LC 1B
kreja, sojka
. . li ki .
Gaviaartica | CMOEN MoKl cicena | LC I it
gnjurac
. Ridogrli ki .
Gavia stellata 1COBIH MOTSKL L sticena LC I I
gnjurac
Glareola pratincola Zijavac zaSti¢ena LC I 11
Gyps fulvus Bjeloglavi sup | zaSticena LC I 111 I
Haematopus . .
P Ostrigar zaSti¢ena VU 1IB 1
ostralegus
Himantopus . "
. Vlastelica zasticena LC I I
himantopus
Hippolais icterina | Zuti volji¢ zastiena LC Il
Hippolais pallida Sivi volji¢ zastiena LC 11
Hirundo daurica | Daurska lasta | zaSti¢ena LC 11
Hirundo rustica Seoska lasta zaStiCena LC 11
Ixobrychus minutus | Mala ¢aplja zastiena LC I 11
Jynx torquilla Zmijoglava zastiCena LC I
Lanius collurio Rusi svracak | zaStiena LC I 11
Lanius excubitor | Veliki svracak | zaSticena VU 11
Lanius minor Sivi svracak zaSti¢ena LC 1 11
. Ridoglavi .
Lanius senator ! Ogv avt zaSti¢ena LC 1I
svracak
Larus michahellis Sinji galeb zaSti¢ena LC 111
Larus canus Sivi galeb zastiena LC 1B I
Larus fuscus Mrki galeb zastiena LC 11B
. Tankokljuni .
Larus genei anxokyunt zaSti¢ena LC I I
galeb
Larus marinus Crni galeb zaSti¢ena LC 1B
Larus . .
Crnoglavi galeb| zaSti¢ena LC I I
melanocephalus
Larus minutus Mali galeb zaSti¢ena NT I 11
Larus ridibundus | Rijec¢ni galeb | zaSti¢ena LC 1B 111
. . L ki .
Limosa lapponica apon SV a zaSti¢ena LC L,IIB I
muljaca
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Limosa limosa Muljaca zaSti¢ena vu 1B I
LOC_us-te_| la Veliki cvréic¢ zaSti¢ena LC 11
luscinioides
Lullula arborea | Sumska$eva | zasticena LC I I
Luscinia Mali slavuj zasticena LC 11
megarhynchos
. Bars ti .
Melanitta fusca ASURASHL o asticena | VUV | 1B 1
turpan
Mergus serrator Srednji ronac | zastiena NT 1B I
Merops apiaster Pcelarica zaStiCena LC I
Miliaria calandra |Velika strnadica| zaStiena LC 11
Milvus migrans Crna lunja zaSti¢ena LC 1 1 II
Monticola solitarius Plavi dro?d’ zastiCena LC 11
modrulj
Motacilla alba Bijela pliska zaSti¢ena LC 11
Motacilla cinerea | Poto¢na pliska | zaStiCena LC 11
Motacilla flava Zuta pliska zaSti¢ena LC 11
Muscicapa striata | Siva muharica | zaSti¢ena LC II
Nettarufina | CrvenoRiund | ocicena | LC 1B 11
patka, gogoljica
. lik ki .
Numenius arquata ve 1 gcars a zaSti¢ena VU 1B 1
Sljuka
. Srednj ki .
Numenius phaeopus re n J.a CASER | asticena LC 1B 111
$ljuka
Nth.I corax Gak zaSticena LC I II
nycticorax
. . Medit ki .
Oenanthe hispanica CCTIETAnSi® | Jasticena LC 11
bjelka
Oenanthe oenanthe Planinska bjelka| zaSticena LC II
Oriolus oriolus Vuga zaSti¢ena LC II
Otus scops Cuk zasticena LC I 11 II
Parus caeruleus Plava sjenica | zaStiena LC 11
Parus lugubris Mrka sjenica | zaSti¢ena LC I
Parus major Velika sjenica | zaSti¢ena LC I
Passer domesticus Vrabac zastiCena LC
Passer & . .
. . . Spanski vrabac | zaSticena LC I
hispaniolensis
Passer montanus | Poljski vrabac | zaSti¢ena LC 1T
Pelecanus crispus | Pelikan, panac, | zaSticena LC I II I
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(sl. 59) nesit
Pernis apivorus Osicar zaSti¢ena LC I 111 11
Phalacrocorax Vranac zasticena LC 11T Y
carbo
Microcar .
icrocarbo Fendak zasticena LC I 11 Y
pygmaeus
Phasianus colchicus Fazan zasti¢ena LC IIAIIIA 11
Philomachus pugnax| Prudnik ubojica| zasti¢ena LC L,IIB 11 Y
Phoenicurus Planinska Jadticena LC I
ochruros crvenorepka
Phylloscopus . iz
. Zvizdak zasticena LC 11
collybita
Phylloscopus ¢ ki zvizdak | zasticena | LC 11
sibilatrix
Phyllos?opus Brezov zvizdak | zaStiena LC II
trochilus
Pica pica Svraka, ¢kraka | zaSticena LC 1B
Platalea leucorodia Cflph 2 zaStiéena LC I I Y I
kasikarka
Plegadis falcinellus Ibis zaSti¢ena LC I 11 Y
Pluvialis apricaria | Zlatni vivak za§ti¢ena LC |IB;IIB;IIIB 111 Y
Pluvialis squatarola| Srebrni vivak | zaStiCena LC 1B 111 Y
Podiceps cristatus | Cubasti gnjurac| zasti¢ena LC 111 Y
. . . ti .
Podiceps nigricollis Cm.o vt zaStiCena LC I, TI1* Y
gnjurac
Porzana porzana | Barski pjetli¢ | zaStiCena LC I 11 Y
Sivi barski .
Porzana parva wl. a.r s ! zaSti¢ena LC I II Y
pjetli¢
Prunella modularis Sivi popié¢ zasti¢ena LC 11
Ptyonoprqgne Lasta liticarka | zaSti¢ena LC I
rupestris
Rallus aquaticus |Barski pjetlovan| zasti¢ena LC 1B 1 Y
Recurvirostr . .
ecurvirostra Sabljarka zaSticena LC I 11 Y
avosetta
L. Vatroglavi ..,
Regulus ignicapillus Kraljic zaSti¢ena LC 11
Zlatoglavi .
Regulus regul .. Sti¢ L II
egulus regulus Kkraljié zasti¢ena C
Remiz pendulinus | Bijela sjenica | za$tiCena LC 111
Riparia riparia | Lasta bregunica| zaStiCena LC I
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Saxicola rubetra Travarka zastiCena LC 11
Saxicola rubicola Crnoglava zaSti¢ena LC I
travarka
Scolopax rusticola | Sumska §ljuka | zasti¢ena LC ITA;IIIB 1
Serinus serinus Kanarinka zaSti¢ena LC 11
Sitta neumayer Brelj ° zaStiéena LC 11
kamenjar
Sterna albifrons Mala ¢igra zasti¢ena LC I 11
Sterna caspia Velika ¢igra zaSti¢ena LC I 11
Sterna hirundo CrvefOkljuna zaStiCena LC I I
cigra
. . Dugoklj .
Sterna sandvicensis ugf.’ Juna zasti¢ena LC I I
cigra
r li 1 taj
Streptopelia Gugutka | oros@em e 1B i
decaocto zaSti¢ena
. . lovostaj
Streptopelia turtur Grlica OV?S. ,aJ M yvu 11B 11
zasticena
Sturnus vulgaris Cvorak zastiena LC IIB
. o Crnogl .
Sylvia atricapilla THos avva zaStiCena LC I
grmnusa
Sylvia borin Siva grmusa zaSti¢ena LC 11
. . Bjelobrk .
Sylvia cantillans Jelo f a zaSti¢ena LC 11
grmusa
Sylvia communis | Obi¢na grmusa | zaSti¢ena LC 11
Sylvia curruca y Gr@usa zaStiéena LC 11
cavrljanka
Sylvia Medlteratnska Jaticena LC I
melanocephala grmusa
Tachybabtus . .
.y . Mali gnjurac zaSti¢ena LC 11
ruficollis
Tadorna tadorna Sarena utva zaSti¢ena LC 11
Tringa erythropus | Crni sprudnik | zasti¢ena LC 1B I
. dnik .
Tringa glareola Sp.ru ! zaSti¢ena LC 1 II
migavac
. . Krivokljuni .
Tringa nebularia ol zaSti¢ena LC 1B 1
sprudnik
. Sprudnik .
Tringa ochropus p rudm zasti¢ena LC 11
pijukavac
. - Tankokljuni .
Tringa stagnatilis anko J.um zasti¢ena LC 11
sprudnik
Tringa totanus Crvenonogi zasti¢ena LC 11B 11
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sprudnik

I:gglf(?;’:j: Cari¢ zatiéena | LC * i

Turdus iliacus Mali drozd zaSti¢ena NT 1B 111

Turdus merula Kos zastiCena LC 1B I

Turdus philomelus | Drozd pjeva¢ | zaSticena LC 1B 111

Turdus viscivorus | Drozd imela§ | zaSticena LC 1B I

Tyto alba Kukuvija zastiena LC I I

Upupa epops Pupavac zaSti¢ena LC II

Vanellus vanellus |Vivak, macadun| za$ti¢ena VU IIB 11T Y

KOMERCIJALNE VRSTE NA PODRUCJU ISTRAZIVANJA

Sasko jezero je lovno podrugje lokalnog lovackog drustva. Takode, jezero je izvor
prihoda lokalnog stanovniStva za ribarenje. Ove aktivnosti znacajno uti¢u na status ptica
na ovom podrucju posebno na gnjezdarice (sezona gnijezdenja se poklapa sa turistickom
sezonom i znaCajnim uznemiravanjem), kao i na zimovalice (tokom sezone koja je
najintenzivnija tokom  zimskih mjeseci, kada je uznemiravanje ptica na jezeru
ekstremno).

Na jezeru se registruje 22 vrste ptica za koje vazi lovostaj ili nijesu zasticene vrste
niti jednim zakonom.

OCJENA STANJA PODRUCJA — PRITISCI

Uznemiravanje od strane turista ----A

Nekontrolisani i ilegalni lov ----A

Ribolov (uglavnom nekontrolisan) ----- A

Prostorno planiranje (obod jezera planiran je za izgradnju turistickih kompleksa i golf
terena) ----A

Izgradnja izvora energije (planirana izgradnja vjetroparka na Briskoj gori) ----A

Zagadenje vode ----B

PREDLOG MJERA ZASTITE ILI MJERA ZA POPRAVLJANJE STANJA

1. Podrucje proglasiti spomenikom prirode $to je prije moguce zbog Cinjenice da za
zaStitu ima dovoljno argumenata. Inicijativa za proglaSenjem pokrenuta je
2002.godine u Zavodu za zastitu prirode Crne Gore od strane CZIPa ali se od toga

nije odmaklo do obnavljanja inicijative od strane Green Home 2014.g.
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2. Ukinuti lov na ptice na jezeru, Klezni i Fraskanjelu. Lovni zabran 2014/16.uveden
od strane lokalnog lovackog drustva, a koji nije poStovan u potpunosti, ukazao je
da ovo jezero moze da bude znacajno okupljaliste zimovalica samo ako se one ne
bi uznemiravale.

3. Regulisati ribolov, ribolovne dane, ribolovni alat i dozvoliti ga isklju¢ivo na
isto¢noj polovini jezera, kako bi se smanjilo uznemiravanje gnjezdarica

4. Revidirati prostorne planove koji se odnose na okolinu jezera. Utvrditi jasnu
buffer zonu.

5. Zonirati jezero tako da zapadna polovina jezera (osa ide od motela do Begovog
oka) bude zona rezervata bez pristupa.
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Sadko jezero sa okolinom - mapa podrudja\lokaliteta vaznih za zadtitu biodiverziteta

"

Legenda:
[ Lokalitet znacajan za: diverzitet mahovina, diverzitet gljiva, populaciju rijetke biljke Hydrocotile vulgaris

__ Lokalitet vazan za diverzitet mahovina (tacka 6-usce Medurecke rijeke)
[[T] Reprezentativne sastojine Suma na Briskoj gori, znacajne sa botanickog aspekta, kao vaZno staniste gljiva i Zivotinja
| Podrudje znacajno za ptice (prediog da ovo podrudje bude zona rezervata bez pristupa)

Podloga: Google Satellite
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